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IMPORTANTE

Para el uso y utilizacién de nuestros productos, han de respetarse
las disposiciones vigentes en materia de seguridad de organismos
estatales o profesionales de cada pafs.

Las imagenes que contiene este documento representan
instantaneas de situaciones o fases de montaje, por lo tanto
no son imagenes completas a efectos de seguridad y no deben
tomarse como definitivas.

Todas las indicaciones que en materia de seguridad y
funcionamiento recoge este documento, asi como los datos de
esfuerzos y cargas, deben ser respetados. Cualquier cambio o
montaje singular requerira un calculo o solucién especial.

Los pesos que figuran en este documento, de los diferentes
elementos bésicos que componen el producto, son aproximados.

Nuestros equipos estan disefiados para funcionar con los
accesorios y componentes de nuestra empresa. Puede resultar
peligrosa su utilizacién junto con sistemas de otros fabricantes, sin
haber realizado las correspondientes verificaciones.

La empresa se reserva el derecho de introducir cualquier
modificacion que el desarrollo técnico del producto requiera.

Reservados todos los derechos.

Ni la totalidad ni parte de este documento puede reproducirse
o trasmitirse por ningun procedimiento electrénico o mecanico,
incluyendo fotocopia, grabacidon magnética, o cualquier
almacenamiento de informacion y sistema de recuperacion, sin
permiso escrito.

© Copyright by ULMA Cy E, S. Coop.
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TRACEMOS JUNTOS
TUS EXITOS

DESDE LOS PRIMEROS TRAZOS
HASTA EL FINAL DEL PROYECTO,

HAY UNA EMPRESA CUIDANDO CADA DETALLE.
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PROYECTOS

P, M —— f Construcciones .
Edificacion /L L0 Industriales y Energéticas - Tdneles
Palacio Multiusos de Gran Canaria, Planta de Energfa de Pofaniec, Polonia 210 Falso Tunel Prolongacién de los Ferrocarriles,
Las Palmas de Gran Canaria, Espafia 162 . Terrassa, Espafia 264
Planta Procesadora de Clasificacion de Aridos,
Centro Europeo de Solidaridad, Retzstadt, Alemania 212 Tunel Villamuriel de Cerrato, Valladolid, Espafia 266
Gdansk, Polonia 164 | )
Central Hidroeléctrica Jirau, Porto Velho, Tuanel Variante EN-101 )
Torre Mirador del Centro de Congresos Rondo6nia, Brasil 214 Ponte da Barca - Arcos de Valdevez, Portugal 268
y Ferias, Kielce, Polonia 166 , .
Proyecto Baydvar, Regién Piura, Per(i 216 Metro de Roma, Linea C, Italia 270
ECE Thier Areal, Dortmund, Alemania 168 , .
Ampliacion Central Térmica Kallpa, Tdnel Blanka, Praga, Republica Checa 272
Ciudad Deportiva, Roma, Italia 170 Chilca - Lima, Per( 218 Terminal de Exportacién de Carbén
Centro MaRs, Toronto, Canadd 172 Central Nuclear Taishan, Guandong, China 220 Weltgfns Il it v, U Ll 2 =
Centro Comercial Tower Bridge, Central Energética Konin, Polonia 222
Sdo Paulo, Brasil 174
Penjuru Road, Singapur 223
Estadio Nacional, Brasilia, Brasil 176 .
y Obras Hidraulicas y Depuradoras
Remodelacion Estadio Gobernador e
Magalhdes Pinto (Mineirdo), Brasil 178
Confederacién Nacional de Comercio Puentes Presa Baixo Sabor, Braganca, Portugal 276
y Turismo, Brasilia, Brasil 180
o - ‘ Proyecto Hidroeléctrico Changuinola |, Panamé 278
Edificio 360 Graus, Sdo Paulo, Brasil 182 Viaducto de Gabaundi, Mondragén, Espafia 224
) Central Hidroeléctrica, Ingula, Sudéfrica 280
Altezza Business Center, Puente Vaguada Las Llamas, Santander, Espafia 226
Ciudad de México, México 184 ) » ) Astillero y Base Naval, [taguaf - R}, Brasil 282
B ‘ ) ‘ } Circunvalacion de Las Palmas de Gran Canaria,
Remodelacién Estadio Nacional, Lima, Pert 186 Espafia 228 Central Hidroeléctrica Lican,
Universidad del Pacifico, Lima, Perd 188 Viaducto de Narcea, Asturias, Espafia 230 ConmtimE 6= N BETe, = 283
< ; , , - ¢ ) , Central Hidroeléctrica La Higuera,
Universidad Princesa Nora, Riad, Arabia Saudi i
BU fumpERSERBEte San Fernando, Chile 284
Biata - Zywiec - Zwardor, Polonia 232

Torre de Control del Aeropuerto Internacional

de Dakar, Senegal 192 . : ) : Estacion Principal de Bombeo
' ‘ Puente Maria Sktodowska - Curie, Varsovia, Polonia 234 de Aguas Residuales, Jebel Ali, Dubai, EAU 285
Fresiige e Torver Banzaioe, Indls 194 Interseccién de las Autopistas ALy A2,
Hospital de Lucca, Italia 196 Strykéw, Polonia 236
Centro Comercial Materik, Kiev, Ucrania 197 Autopista A4, Paso Superior E118, Rehabilitacién
Tarnéw - Debica, Polonia 238 Mantenimiento
Hospital Posadas, Morén, Argentina 198 y
P i , Mié , Poloni 240
o Gl s, el A 199 uente en Autopista S3, Miédzyrzecz, Polonia R -
. . ’ - ehabilitacién del Puente Colgante
s Rlufiem, Ssmitsma Gile 200 Puente sobre el Rio Rudavoi, Belluno, Italia 242 de Bizkaia, Bilbao, Espafia 286
: o4 Viaducto Plati, Calabria, Italia 244
Palacio de laJuventud, Astana, Kazajistan 201 Mantenimiento de Plataformas Petroliferas,
Pilono en Anillo de Circunvalacion de Bucarest, Gran Canaria, Espafia 288
Rumania 246 o ) '
Rehabilitacion Palacio de Versalles, Francia 290
Puente sobre el Rio Grand, Ontario, Canada 248 ) ’ o
Planta Ternium Pesqueria, Monterrey, México 292
Edificios de Gran Altura Circunvalacion y Autopista
El Puerto del Salvador, Brasil 250 Rehabilitacién del Palacio de Comunicaciones,
Madrid, Espafia 294
Carretera de Circunvalacién Mario Covas,
Torre Diagonal Zero Zero, Barcelona, Espafia 202 S50 Paulo - SP, Brasil 252 Rehabilitacion de Villa Louis, Ménaco 295
Torre Upsite, Bruselas, Bélgica 204 Viaducto El Salto, Santiago, Chile 254
Edificio Coast at Lakeshore East, Tren Eléctrico, Lima, Pertl 256
Chicago, EE.UU. 206

Puente Tingo, Carretera Interocednica Norte, Peri 258
Edificio Four Seasons, Toronto,
Ontario, Canada 208 Puente Salinas, Amazonas, Per( 260

Puente sobre el Rio Napo, Orellana, Ecuador 262

ULMA Construccion en el Mundo 296
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ULMA
Y ELFUTURO

Las grandes obras reflejan el cambio y desarrollo de nuestras
sociedades. Muestran el afan del ser humano por mejorar y
superarse. Por desafiar al futuro y convertir en realidad suefios
imposibles. Construir cada vez mas alto, trazar vias y carreteras
gue comuniquen, multiplicar la generacién de energia... Son éstos
y otros muchos desafios los que asumimos las empresas de la
construccion para afrontar un gran reto: construir un futuro mejor.

El éxito es exigente. En proyectos tan complejos y formidables
intervienen muchos elementos, que requieren de un lider que los
coordine y que ofrezca una solucion excelente en la formay en los
plazos de ejecucion. Sélo asi, el proyecto sera un éxito. En ULMA,
la prioridad pasa por trazar el éxito de nuestros clientes. Por
eso ofrecemos siempre soluciones 6ptimas tanto en el desarrollo de
los sistemas como en su aplicacion, porque nuestro Unico propdsito
es obtener el resultado mas rentable, eficiente, fiable y seguro.
El mejor.
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INNOVACION, PROGRESO, FUTURO,
PROSPERIDAD.

El objetivo de toda gran obra es contribuir a
un mayor bienestar y desarrollo.
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SOBRE ULMA

el

ESTAMOS ENTRE LOS MEJORES. SOMOS REFERENTE MUNDIAL EN EL DISENO Y FABRICACION

DE SISTEMAS DE ENCOFRADO Y ANDAMIOS.

En ULMA ofrecemos soluciones completas de encofrado, sistemas
trepantes, apeo y andamiaje, tanto en venta como en alquiler
para edificacion residencial, obra civil, edificacion no residencial y
rehabilitacion.

Mas de 50 afnos de existencia nos han permitido acumular
conocimientos y experiencia. Un know-how generado que nos
permite ofrecer a nuestros clientes el mejor servicio. Incorporamos
a cada proyecto un gran valor afadido, con soluciones eficaces y
de vanguardia.

Nuestra adecuacién a cualquier terreno, entorno y tipo de obra,
se plasma en una oferta Unica y puntera de productos y
soluciones para la construccion.

MBI R T T T 3§
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Con un modelo de autogestion, ULMA apuesta por la
internacionalizacion. Mas de 25 filiales estratégicamente
repartidas por el mundo y 2.000 trabajadores, confirman
nuestro esfuerzo y capacidad de adaptacion a todos los
mercados.

Todo ello, con una vocacién de servicio integral: asesoramiento
técnico y puesta en obra. Reconocemos y afrontamos los
problemas concretos de cada caso para resolverlos con criterios
estrictos de fiabilidad, calidad, seguridad y economia.

ULMA IMPULSA UN PROGRAMA CONTINUO DE I+D+i QUE NOS PERMITE
OFRECER PRODUCTOS Y SERVICIOS DE MAXIMA CALIDAD.

Desde la idea hasta la solucién. En todo el proceso,
acompafiamos al cliente en la gestién y solucion de sus
necesidades.

» Ponemos al servicio del cliente todo nuestro potencial e
implicacion, técnico y humano.

> Respondemos a problemas complejos con soluciones sencillas.

) Desarrollamos los proyectos junto a nuestros clientes para

satisfacer sus necesidades y culminar en un proyecto compartido.

» Ofrecemos un servicio integral personalizado y continuo,
desde la concepcion del proyecto hasta su entrega final.

» Apostamos por la calidad de nuestros productos, con la
seguridad del trabajador como prioridad absoluta.

Apostamos por la mejora continua, un valor anadido que
garantiza el éxito de cada proyecto y que se basa en el
conocimiento y dominio de la tecnologia de disefio y aplicacién de
nuestros sistemas.



NUESTRO CARACTER
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LOS RASGOS QUE NOS IDENTIFICAN Y DIFERENCIAN,

NOS HACEN SINGULARES.

Identidad:

ULMA forma parte del Grupo ULMA, y a

su vez de la Corporacion MONDRAGON.

Llevamos desarrollando nuestra actividad
desde 1961, lo que avala nuestra
experiencia y la calidad de nuestros
Servicios.

Caracter-implicacion:

Nuestra filosofia parte de una premisa:

la implicacion de nuestra gente. Mas
alla de una declaracion de intenciones, la
cercania del profesional de ULMA es una
muestra patente de nuestra personalidad.
Sea con nuestros proveedores o nuestros
clientes, todos formamos un equipo.

- T

Equipo humano:

Apostamos por las personas como base
del compromiso e implicacién de nuestro
proyecto empresarial. S6lo de esta
manera, estaremos siempre listos para
afrontar nuevos retos.

Soluciones sencillas a
proyectos complejos:

Desde el inicio, trabajamos para crear
la mejor soluciéon. Y eso nos diferencia.
Simplificamos problemas que parecen
inasumibles, y obtenemos el mejor
resultado.

\YJULMA

Nuestros clientes:

Son parte de nuestro equipo, marcan
el ritmo y camino a seguir. Gracias a
ellos, somos como somos. Son nuestra
piedra angular, la complicidad entre
ULMA vy el cliente a lo largo de todo el
proceso marca el éxito de cada proyecto.

Cerca de nuestro
entorno:

Comprometidos al 100%, la sociedad
y el medio ambiente forman parte de
nuestro ADN. Actuamos con criterios de
sostenibilidad y asumimos como propios
los principios de la Responsabilidad Social
Corporativa. Por eso destinamos el 10%
de nuestros beneficios a fines sociales de
interés publico.

13
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GRUPO ULMA

ULMA ES UNO DE LOS MAYORES GRUPOS EMPRESARIALES DEL NORTE DE ESPANA.

Nos avalan mas de 50 afos de presencia en el mercado y una En constante expansion y crecimiento, nuestra filosofia se
apuesta clara por la Innovacién, el Empleo y el Valor Afadido. sustenta en valores humanos y sociales. Cerca de 4.300 personas
ULMA se compone de ocho empresas con gran variedad de integran el Grupo, con unas Ventas Totales superiores a 700
Negocios. millones de Euros.

+de

4300

trabajan en el Grupo

millones de euros

PRESENTE EN:

80

» de todos los continentes

de negocio beneficiarias
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ULMA CONSTRUCCION EN EL MUNDO

LA INTERNACIONALIZACION ES UNO DE NUESTROS EJES. SOMOS UNA DE LAS MAYORES
EMPRESAS MUNDIALES DEL SECTOR.

Estamos presentes en distintos paises de Europa, América, Africa,
Asia y Oceania. Donde sea que estemos, nuestros productos y

servicios se adaptan siempre a las realidades de cada pais y mercado.

— o Europa

— — — —o Espafia

— — — —0 Alemania
— — — —0 francia

— — — —0 |talia

— — — —0 Polonia

— — — —0 Portugal

— — — —0 Rep.Checa
— — — —0 Rep. Eslovaca
— — — —0 Rumania
— — — =0 [jtuania

— — — =0 Rusia

— — — =0 Ucrania

— — — =0 Holanda

— — ——0 Turquia

— o América

— — — —0 Argentina
— — — —0 Brasil

— — — —0 (anada
— — — —0 (hile

— — — —0 EEUU

— — — —0 México

— — — —0 Per(

— o Asia

— — — =0 R.P China

— ———0 EAU

— — — —o India

— — — —o0 Kazajistan
— — — =0 Singapur

— — — —o Arabia Saudi

— o Africa
— — — —0 Argelia

— — — =0 Tlnez

— — — =0 Marruecos

Oceania

— — —0 Australia

O

15
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RESPONSABILIDAD SOCIAL

CORPORATIVA

ENTENDEMOS LA SOLIDARIDAD COMO UNA ACTITUD DE COMPROMISO ORIENTADA A LAS

NECESIDADES DE LOS DEMAS.

Es algo vocacional, forma parte de nuestra identidad, nuestros
principios y nuestra cultura. Desde 1961, colaboramos
activamente con organizaciones implicadas en actividades de
interés social. Ello convierte a ULMA en un Grupo comprometido
al 100% con la labor social y solidaria.

Labor social y solidaridad:

Junto a diferentes Fundaciones y ONGs, contribuimos al
desarrollo de nuestros pueblos. Ademds, impulsamos programas
de becas universitarias y colaboramos en la rehabilitacion de
nifos discapacitados.

Educaciéon y Cultura:

Colaboramos con diferentes entidades locales, culturales,
educativas y de fomento, con el objetivo de contribuir a la
transformacion y desarrollo de las sociedades.

Salud:

Apostamos por una gestion proactiva de la salud en el &ambito
empresarial y en aspectos relacionados con la prevencion de
riesgos laborales.

Formacion:

En ULMA, adquirimos los conocimientos y competencias
necesarios para responder a retos estratégicos. Con programas
que potencian la eficacia y eficiencia de nuestros trabajadores
en el desarrollo de habilidades. Disefiamos acciones formativas

a la medida de las necesidades de nuestras personas. La
adquisicion continua de nuevos conocimientos conforman
nuestro capital social.

Acompafiamos a personas v a colectivos en su pleno
desarrollo. Aportamos medios v, sobre todo, invertimos en
capacitacion, para que los mas desfavorecidos tengan un
proyecto de futuro.




GESTION MEDIOAMBIENTAL

\JULMA

Nuestra prioridad, minimizar el impacto ambiental de
nuestros productos durante todo su ciclo de vida.

Desarrollamos un proceso productivo sostenible, con un
minimo consumo de materias primas y energia. En nuestra
lucha contra el impacto ambiental, apostamos por los
residuos inertes y prohibimos la generacion de aquellos que
resulten peligrosos y contaminantes a la atmosfera.

Todos nuestros procesos contemplan un minimo impacto,

tanto en contaminacién acustica como en transporte,
ocupacion de suelo, generacion de polvo...

El sistema se fundamenta en la gestién de riesgos y
aspectos medioambientales.

) Disefio y fabricacion de productos con tecnologias
limpias (certificado ISO 14001 del sistema de
gestion ambiental).

» Productos cuyo empleo evita impactos negativos.

» Productos reutilizables, muy perdurables y que
exigen un minimo mantenimiento.

» Productos en buena parte reciclables.

' AENOR

@

Amblental

17
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SERVICIO ULMA

Gracias a la experiencia adquirida, al propio cliente y a
la colaboracion con medios externos, ULMA es hoy una
empresa especializada en una amplia gama de productos.

En ULMA disefnamos, producimos y comercializamos sistemas
industrializados de encofrados y andamios para el sector
de la construcciéon. Contamos con una de las mayores plantas
productivas de Europa, con procesos totalmente automatizados y
robotizados.

INGENIERIA DE ULTIMA GENERACION

BUSCAMOS LA PERFECCION EN LAS PRESTACIONES Y RENDIMIENTO QUE OFRECEN
NUESTROS SISTEMAS. CON TECNOLOGIA DE VANGUARDIA Y SOLUCIONES OPTIMAS DE

INGENIERIA.

Sélo asi es posible resolver con mayor rapidez cada proceso
constructivo, y mantener en todo momento y en cada apartado los
estandares establecidos de flexibilidad, seguridad, fiabilidad y
calidad.

En la puesta en obra de los productos, sea en régimen de
compra o alquiler, nuestros mejores ingenieros de proyecto
ejecutan los estudios requeridos y analizan junto al cliente la
6ptima ejecucion de la obra.

Nuestra tecnologia sorprende por su vocacion: aportar
innovacion a los clientes. Sea para encofrar, cimbrar, cubrir con
andamio o realizar cualquier operacién especial, contamos con
expertos en desarrollo de producto y procesos constructivos.

Guiados por los requerimientos del cliente, optamos en cada

caso por la ejecucion de obra mas eficaz, optimizando el
material necesario. Simplificamos la instalacién, facilitamos el
mantenimiento, aumentamos la manejabilidad y reducimos riesgos.
La versatilidad de nuestros productos tiene por objetivo ofrecer al
cliente la maxima seguridad, rentabilidad y economia en obra.
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FABRICACION

LA EXCELENCIA ES
NUESTRA MAXIMA.

La eficacia de nuestro sistema se sustenta en la gestion
y en las técnicas de inspeccion aplicadas a la produccion,
lo que garantiza una maxima y permanente calidad de
producto y servicio.

El control de procesos, junto con la medicién y seguimiento
continuo de cada fase productiva, hacen de la trazabilidad

un ejemplo de seguridad y calidad total. Nuestro equipo
productivo, altamente cualificado, trabaja cada dia para hacer
llegar a los clientes el mejor producto.

Ademas, ofrecemos una garantia adicional a nuestros

clientes, consiguiendo la certificacién de nuestros productos

por empresas acreditadas. Un refrendo que muestra nuestra
constante preocupacion por alcanzar la excelencia y situarnos
en vanguardia de las nuevas tendencias de gestion
empresarial. Fruto de este esfuerzo es el certificado de Empresa
Registrada ISO 9001 desde 1994, entre otros.

LGA|H| SIGMA KARLSRUHE I geprift__ QGS
- ! = Ao1ER

Rl Deutsches

> Institut

— ] — fiir
Bautechnik
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CAPACITACION
FORMACION

La filosofia ULMA parte de un modelo de trabajo en equipo,
porque es la promocién de acciones formativas la que estimula el
desarrollo profesional y humano de todos los trabajadores.

Es asi como contribuimos al progreso de la organizacion y a
mejorar nuestro conocimiento interno. Destinamos importantes
recursos a la formacion y dotacion en las diferentes areas
de la empresa, lo que se traduce en la alta especializacion de
nuestros equipos.

Dentro y fuera de ULMA, porque también difundimos, en
beneficio de otras empresas y colectivos, nuestros conocimientos
adquiridos en las aplicaciones de tecnologias propias en obra, a
través de diferentes cursos y seminarios.

SEGURIDAD
FIABILIDAD

LA PROTECCION EN LA CONSTRUCCION ASEGURA LA
INTEGRIDAD DE TODOS.

4 La seguridad constituye uno de los principales pilares
de ULMA. La actividad de la construccion es intrinsecamente
peligrosa y, como parte de nuestro compromiso, disefiamos
sistemas que garantizan la seguridad del trabajador en el manejo
de nuestros productos y su montaje en obra.

Nuestro aféan, dia a dia, es garantizar la proteccion total,
individual y colectiva, del trabajador y de terceros. Tanto
en fase de proyecto como durante la ejecucion de obra, el
uso exhaustivo de los medios de seguridad forma parte del
asesoramiento a todos los clientes.

Todos nuestros sistemas cuentan con elementos de seguridad,
tanto para el montaje como para el uso en la obra. En ULMA
estudiamos, disefiamos y desarrollamos todos los encofrados,
andamios, cimbras y demdas productos de nuestro portafolio con
dos objetivos primordiales:

) Criterios de coste y rendimiento de producto.

» Criterios exigentes de seguridad.

20
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Asi somos en ULMA. Profesionales y personas. Un grupo de Con el Medio Ambiente y con las Personas. Porque sélo si
empresas que quiere asistir, en primera linea, a la transforma- sumamos visién de futuro y responsabilidad, alcanzaremos el
cién que esta experimentando el mundo. éxito.

Queremos contribuir a ese cambio ofreciendo soluciones y
conocimiento, con nuestros productos y aportando tecnolo-
gia de vanguardia. Y queremos hacerlo de forma sostenible y
respetuosa.

DESDE EL INICIO
DE TUS PROYECTOS

/F S mm —
= P

From the beginning of your projects
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GESTION DE PROYECTOS

Ol

TE ESCUCHAMOS

Para convertir tu idea en realidad

Nos implicamos desde el principio. Nos sentamos y
buscamos contigo la mejor solucion para tu proyecto. El
objetivo es claro: ofrecerte, al menor coste, el maximo
rendimiento del producto en la obra. En definitiva, optimizar
tus resultados.

07

SOLUCIONES SENCILLAS A
PROYECTOS COMPLEJOS

El comienzo, con lapiz y papel

Hasta los proyectos mas complejos tienen un arranque simple,
el momento en el que surgen las grandes ideas. En ULMA
trabajamos con nuestros clientes desde el inicio, para que

la solucién al proyecto se geste conjuntamente y evolucione
durante su ejecucion.

Es la idea representada en esos trazos que dibujamos en un
papel, que esbozan la solucién, esa solucion que simplifica
todos los problemas.
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EL PROYECTO

Estudio a fondo del
proyecto

Contamos con el equipo mas cualificado
y el mejor software para ofrecer
soluciones de ingenieria a los proyectos
mas complejos. De un estudio técnico
especifico y profundo, obtendremos la
combinacién de productos idéneos que
optimizan resultado y rentabilidad.

Porque planificar es ahorrar

Nuestro departamento técnico desarrolla
el estudio sobre necesidades de obra,
materiales y su rotacion, en funcion

del tiempo de ejecucién de cada fase.
Proyectamos la solucién éptima y
reducimos al maximo sus costes.

El equipo técnico obtiene la mejor
planificacién, ahorrando tiempo y
trabajo. La precisiéon de los estudios dota
al equipo de ingenieros de una vision
certera de todo el proyecto.

Junto al cliente, analizamos y
definimos la secuencia idonea de
envios de material y asistencia para la
6ptima ejecucion de la obra en todas
sus fases.

\YJULMA

SYSTEM

Grafsystem, software desarrollado por
ULMA, ofrece todas las soluciones de obra
posibles en la aplicacion de toda nuestra
oferta de productos. Rapido y sencillo de
manejar, este sistema elabora los planos
de montaje, calcula un presupuesto
optimizado y determina el material
necesario en cada fase.

Con los planos del proyecto, en el Area
Técnica de ULMA solucionamos cualquier
problema de obra, sea en estructuras
verticales u horizontales. En definitiva,
s6lo con introducir la geometria de la
estructura deseada, obtenemos la mejor
solucion para cada caso.

23
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Empresa

GESTION DE PROYECTOS

04

ASISTENCIA EN OBRA

Estamos ahi, in situ

Ademas de definir y elaborar el proyecto junto al cliente, en
ULMA asesoramos y ayudamos a pie de obra. Organizamos el
replanteo y montaje de todos los productos para que garanticen
la fiabilidad y eficacia con que han sido disefiados. También
facilitamos la documentacion necesaria para la aplicacién y
montaje de todos los productos. La implicacion es nuestro
gran valor anadido.

Es algo clave en nuestro servicio. En cada proyecto, la cercania
del profesional de ULMA garantiza la aplicacién de todo

el know-how generado por nuestros equipos. Desde el
asesoramiento técnico hasta la supervision del montaje y fin de
obra, el seguimiento en la ejecucion es absoluto.

05

LOGISTICA

La entrega de material, en plazos
y componentes, esencial para el
éxito del proyecto

Disponemos de grandes centros estratégicos repartidos por el
mundo. Uno de ellos es el Centro Logistico de Toledo (220.000
m?2) en Espafia, punto de partida de todas las grandes expedicio-
nes. Dotados de instalaciones grandes y operativas, sus avanza-
dos medios y sistemas informaticos garantizan la mejor gestiéon y
control del servicio prestado a cada obra.

Los productos se disponen en médulos paletizados y cestones. Se
facilita asi su almacenamiento, carga, transporte y expedi-
cion. Esta tarea se acomete desde los centros logisticos centrales
o desde los almacenes locales, en cualquier pais donde ULMA
esté presente. Desde éstos Ultimos, suministramos todas las ne-
cesidades y requerimientos de obra de los clientes, sea en alquiler
o venta de los productos.

Somos exigentes en nuestro trabajo. Por eso suministramos equi-
pos premontados conforme a los plazos de ejecucién estableci-
dos, y gracias a nuestra alta capacitacion logistica respondemos
con servicios ad-hoc ante cualquier imprevisto.

Con la suma de infraestructuras, equipo humano, logistico y
stocks, garantizamos la entrega de material en obra en el
menor plazo posible.
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06

LIMPIEZA
Y MANTENIMIENTO

Siempre a punto

Asf funcionan los productos ULMA en todo momento. Porque
ademas de resistentes y duraderos, se someten a un continuo
mantenimiento en los centros de reparaciones y con vistas al
mercado de alquiler. De esta forma ofrecemos a todos los clientes
un material a pleno rendimiento.

0/

MEJORA CONTINUA

Aprendizaje v aplicacion

El analisis y valoracion de todo el proceso nos permite crecer y
aplicar dicho aprendizaje en futuros proyectos.
Queremos ofrecer siempre lo mejor.

Por eso buscamos la mejora continua de nuestros equipos
y procesos. Nos implicamos para dar la mejor solucion, desde el
principio de tu proyecto.

Todo ello con un gran objetivo: diseAar soluciones en respuesta
a las nuevas demandas de nuestros clientes y de la sociedad en
general, en todo el mundo.

25
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PRODUCTOS

ENCOFRADOS VERTICALES

SISTEMAS TREPANTES

ENCOFRADOS HORIZONTALES

SISTEMAS DE OBRA CIVIL

PUNTALES Y CIMBRAS

VIGAS DE MADERA'Y TABLEROS

ANDAMIOS

\YJULMA
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Productos ”\' Encofrados Verticales

ORMA tncofrado Modular

RESISTENTE, TODOTERRENO, DE ALTO RENDIMIENTO

e, | -

ORMA sobre sistemas trepantes Excelentes acabados de hormigén

Idéneo para construir todo tipo de elementos de hormigon verticales, tanto Compuesto por paneles que se unen mediante grapas para formar conjuntos.

en edificacién como en obra civil (muros, pilares, estribos, zapatas...). Con accesorios eficaces y seguros en todo tipo de aplicaciones

De gran rendimiento y con minimos costes en mano de obra y tiempo de
colocacion.

CARACTERISTICAS

- Presion de hormigén admisible:
- Gama 3,3 m: 80 kN/m? gepruft
- Gama 2,7 m: 74 kN/m?

- Disefiado para soportar grandes presiones de hormigén (homologado por el organismo GSV*). s

Giiteschutzverband
- Flechas méximas: Betonschalungen

- Para 60 kN/m?: linea 7, tab. 3 DIN 18202
- Para 80 kN/m?: linea 6, tab. 3 DIN 18202

Para altura de hormigonado < 3,3 m son necesarios sélo 2 filas de anclajes en altura.
Para altura de hormigonado >3,3 m son necesarios 3 filas de anclajes en altura.

VENTAJAS

» Muy versatil: orificios laterales para
montaje rdpido de soluciones tipicas (cierres
de muro, esquinas, pilares...). Minimo traba-
jo de remates y compensaciones.

Conexién Panel muro - Panel universal Versatilidad con orificios laterales



VENTAJAS

) Grapa ORMA.

) Elemento de unién entre paneles y en esquinas.

Unién rapida de paneles

) Panel robusto con marco metalico reforzado en las esquinas.

Marco metélico reforzado

\YJULMA

) Unién de paneles con grapas, - Tres funciones basicas:
con un solo golpe de martillo. Unir
Alinear
Rigidizar

AR S S S S S S I I T I I I I I S S T T T T TR

Perfil Grapa regulable

|
|

Unién entre paneles vy esquinas

) Excelentes acabados gracias al tablero contrachapado fendlico de
abedul de alta calidad.

29



Productos m Encofrados Verticales

VENTAJAS

% ) Amplia gama de paneles con alturas: 3,3 m; 2,7 m; 1,2 my hasta 3,3 x 2,4 m (7,92 m?).
/ . 0T 7]
2400 — —
AL B TH] NE® ] | B
2700 [F= (= = < ™ 1 | = —
o T | ; ; —— = “ “
iR i | o i
2400 2700
Gama de paneles compatibles y ubicables en vertical u horizontal. Posibilidad de montar conjuntos cada 15 cm longitudinalmente y cada

30 cm verticalmente.

) Elementos de proteccion de facil incorporaciéon a paneles. Seguridad garantizada.

U

N ﬁ

Ménsulas de trabajo v estabilizadores
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APLICACIONES Y SOLUCIONES

n Encuentrosen T

n Sistemas de trepado

n Compensaciones

E Soportes de encofrado a una cara

B Pilares

El] Ménsula ORMA-BRIO

m Ménsula de trabajo

n Pilar embebido

m Plataforma ORMA

B Esquinas a 90°

m Barandilla frontal

n Esquinas distintas a 90°

Cierre de muro

_ﬂ

AR ERRE

/ ,,,/,4__ i
B4 .. x f. \\a\ p ...
\ ﬁﬂ?‘i N :x\ﬂ\\x

Y A
\\\\\\\ RS
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e

.,...____.\__,___h
u..__.‘_..._____.‘_.‘__am_....‘____a__-.x_‘:

[ \3\\\\

‘_h__x.__qxh._:.__\uxn.xh.__
- -~

!

78
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Productos m Encofrados Verticales

APLICACIONES Y SOLUCIONES

) Pilares
- Amplia gama de Paneles de pilares para - Anchuras del Panel pilar: 0,72 m; 0,92 m; - Unién de paneles con Esparrago de unién y
pilares de 30 x 30 cm hasta 120 x 120 cm 1,32 m. Tuerca placa campana 15 mediante agujeros

(regulaciéon cada 5 cm).

I da 5 cm.
- Hasta 80 kN/m? de presion de hormigén €N paneles cada > cm

- Alturas de paneles: 2,7 m; 1,2 m; 0,6 m. admisible.

Ejecucién de pilares con ORMA Paneles pilar ORMA unidos con Grapa

) Compensaciones entre paneles

Paneles universales

Regulacién de la grapa: compensaciones de hasta 10 cm Con Escuadra exterior

32
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Con Panel a tope Parte interior con Escuadra

) Escuadra desencofrado para huecos interiores

T | —
= e —

i

SS

Escuadra desencofrado en posicién de desencofrado

33



Encofrados Verticales

A

Productos

APLICACIONES Y SOLUCIONES

) Cierre de muro

n

oS

%/
4N

%// /%_,.

Con Panel universal

Con Rigidizadores

) Ménsula ORMA-BRIO

L

B

Plataformas de trabajo seguras

Unién en perfil superior

Unién intermedia entre perfiles de paneles

*
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ELEMENTOS BASICOS

Panel 3,3x2,4 (7,92m?)
Panel 3,3x1,2 (3,96m?)
Panel 3,3x0,9 (2,97m?)
Panel 3,3x0,75 (2,47m?)
Panel 3,3x0,6 (1,98m?)
Panel 3,3x0,45 (1,48m?)
Panel 3,3x0,3 (0,99m?)
Panel 2,7x2,4 (6,48m?)
Panel 2,7x1,2 (3,24m?)
Panel 2,7x0,9 (2,43m?)
Panel 2,7x0,75 (2,03m?)
Panel 2,7x0,6 (1,62m?)
Panel 2,7x0,45 (1,21m?)
Panel 2,7x0,3 (0,81m?)
Panel 1,2x2,4 (2,88m?)
Panel 1,2x1,2 (1,44m?)
Panel 1,2x0,9 (1,08m?)
Panel 1,2x0,75 (0,9m?)
Panel 1,2x0,6 (0,72m?)
Panel 1,2x0,45 (0,54m?)
Panel 1,2x0,3 (0,36m?)
Panel 0,6x0,9 (0,54m?)
Panel 0,6x0,45 (0,27m?)
Panel 0,6x0,3 (0,18m?)

Panel universal 3,3x0,92
Panel universal 2,7x0,92

Panel universal 1,2x0,92

1908247
1908250
1908253
1908256
1908259
1908262
1908265
1900002
1900005
1900008
1900487
1900011
1900020
1900029
1908680
1900032
1900035
1900490
1900038
1900047
1900056
1908695
1908691
1908687

1908268
1908372
1908381

Kg

451
208
167
149
130
107

88
363
167
134
120
105

86

69
188

24
19

184
154
79

Panel pilar 2,7x1,32 (3,56m?)
Panel pilar 2,7x0,92 (2,48m?)
Panel pilar 2,7x0,72 (1,94m?)
Panel pilar 1,2x1,32 (1,58m?)
Panel pilar 1,2x0,92 (1,1m?)

Panel pilar 1,2x0,72 (0,86m?)
Panel pilar 0,6x1,32 (0,79m?)
Panel pilar 0,6x0,92 (0,55m?)
Panel pilar 0,6x0,72 (0,43m?)

Escuadra int ORMA 3,3 (1,98m?2
Escuadra int ORMA 2,7 (1,62m?
Escuadra int ORMA 1,2 (0,72m?
(

Escuadra int ORMA 0,6 (0,36m?
Escuadra Ext ORMA 3,3
Escuadra Ext ORMA 2,7
Escuadra Ext ORMA 1,2
Escuadra Int G ORMA 3,3
Escuadra Int G ORMA 2,7
Escuadra Int G ORMA 1,2
Escuadra Ext G ORMA 3,3
Escuadra Ext G ORMA 2,7
Escuadra Ext G ORMA 1,2
Escuadra desencofrado ORMA 3,3
Escuadra desencofrado ORMA 2,7
Escuadra desencofrado ORMA 1,2

N
%

0

S A AN
YA VA = VA

=)

——))

{7

8

1900341
1900509
1900354
1900344
1900515
1900357
1900347
1900518
1900360

1908271
1900089
1900156
1908700
1908273
1900932
1900936
1908346
1900096
1900164
1908357
1900110
1900194
1908770
1908771
1908772

ke
213
159
134
100
74
62
58
43,3
35

123
100
48,7
27
60
51
22,9
145
118
55
93
77
34,8
194
162
79,6

Grapa ORMA

kg

1900170 5,5

Grapa fija ORMA

1900894 2,9

Gancho izado ORMA

1900179 10,6
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Productos ”\' Encofrados Verticales

MEGAFORM Encofrado Modular en Medidas Imperiales

EFICAZ, EFICIENTE, ROBUSTO

Ejecucién de muros de gran altura con Encofrado MEGAFORM Encofrado MEGAFORM en muros a una cara

Encofrado vertical de muros y pilares en medidas imperiales. Perfecto para
la realizacién de muros y pilares en edificacién o en obra civil.

CARACTERISTICAS / COMPONENTES

- Disefado en medidas imperiales. - Panel grande 10’ x 8’, con 4 filas de anclajes en altura:
- Presion de hormigén admisible: = Phomigonado < 10 con 2 filas de anclgjes
- Paneles: 1650 psf = Pomigonado > 10", con 4 filas de anclajes

- Panel universal, presion de hormigon: 1850 psf - Panel de 8’ x 8’ con 2 filas de anclajes en altura

- Gama de paneles combinables, alturas: h=10", h=8', h=4"y h=2" . paneles universales, seccion de pilar maxima: 48" x 48"
- Panel universal: anchuras de 55" y 31"

Gama Paneles MEGAFORM

TITT TITT
H H
| == m|
] = ]
e 117
H o] H
= =
[] = = []
==
{1t
L] = = ] ® = — ® -
H [ i i | | ‘
=] = H K] H [¥emes |
(NN 1l TIIT NN}
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VENTAJAS

Paneles con orificios laterales para combinar
con Panel universal y encofrar todo tipo de
soluciones.

Orificios en costillas para amarrar accesorios.

Tablero contrachapado fendlico de alta cali-
dad: excelentes acabados.

Asas de seguridad integradas para trabajos
en altura.

APLICACIONES Y SOLUCIONES

n Formacién de grandes conjuntos
E Izado

B Plataformas de trabajo

n Esquinas a 90°

B Esquinas distintas a 90°

B Intersecciones de muros

Cierres de muro

B Pilares embebidos

n Pilares

m Compensaciones

) Anclaje tipo Taper tie o She-bolt, sin necesi-
tar tubos de plastico para su recuperacién.

S

) Montaje de grandes conjuntos MEGA-
FORM. Izado de esos conjuntos con Mega
gancho de izado.

\JULMA

) Hendidura para posicionamiento y desen-
cofrado de paneles.

) Uniones entre paneles con Grapa regu-
lable. Un golpe de martillo es suficiente.
Permite compensaciones entre paneles de
hasta 10 cm.

37



Productos ”\' Encofrados Verticales

APLICACIONES Y SOLUCIONES

Otras Soluciones
Huecos interiores ) Muros a una cara

Muros poligonales ) Solucion Escuadra universal giratoria en pilares embedidos

Muros inclinados

Soluciones de estanqueidad

Recrecidos de muro

4
4
4
) Zapatas
4
4
4

Trepados

Encofrado de muro a dos caras de 16

L Ty LY
LTt b L]

I!I.IIIIIIIIIII '

Hormigonado del muro, encofrado trepante Ejecucion de pilas y muros con Encofrado MEGAFORM

38



ELEMENTOS BASICOS

Panel MEGAFORM 10°x8’
Panel MEGAFORM 10'x4’
Panel MEGAFORM 10'x3’
Panel MEGAFORM 10'x2’
Panel MEGAFORM 10°x1,5"
Panel MEGAFORM 10'x1"
Panel MEGAFORM 8'x8’
Panel MEGAFORM 8'x4’
Panel MEGAFORM 8'x3’
Panel MEGAFORM 8'x2’
Panel MEGAFORM 8'x1,5
Panel MEGAFORM 8'x1’
Panel MEGAFORM 4'x4’
Panel MEGAFORM 4'x3’
Panel MEGAFORM 4'x2’
Panel MEGAFORM 4'x1,5’
Panel MEGAFORM 4'x1"
Panel MEGAFORM 2'x3’
Panel MEGAFORM 2'x2’
Panel MEGAFORM 2'x1,5’
Panel MEGAFORM 2'x1"

2

=

TR

=

Grapa ORMA

1904600
1904604
1904603
1904602
1904605
1904601
1904000
1904004
1904003
1904002
1904005
1904001
1904044
1904043
1904042
1904045
1904041
1904223
1904222
1904225
1904221

)‘ )
WA\

D

R
B

\

2T

N

1900170

R
Sizhiz

b
946
534
355
291
297
194
820
366
278
216
183
154
194
159
121
100,3
83,8
115
93,7
72,3
55,1

12,1

Panel Univ. MEGAFORM 10'x55"
Panel Univ. MEGAFORM 10'x31"
Panel Univ. MEGAFORM 8'x55"
Panel Univ. MEGAFORM 8'x31"
Panel Univ. MEGAFORM 4'x55"
Panel Univ. MEGAFORM 4'x31"
Panel Univ. MEGAFORM 2'x55"
Panel Univ. MEGAFORM 2'x31"

Grapa escuadra universal

1904606
1904607
1904006
1904007
1904046
1904047
1904048
1904049

1904230

Gancho izado ORMA

Mega gancho izado

1900179
1904220

Ib

591
388
461
300
249
161
141
89,3

6,6

23,4
81,6

\YJULMA

Escuadra fija 10

Escuadra fija 8"

Escuadra fija 4’

Escuadra fija 2

Escuadra Int giratoria 10’
Escuadra Int giratoria 8’
Escuadra Int giratoria 4’
Escuadra Int giratoria 2
Escuadra Ext giratoria 10’
Escuadra Ext giratoria 8’
Escuadra Ext giratoria 4’
Escuadra Ext giratoria 2*
Escuadra universal 10’
Escuadra universal 8’
Escuadra universal 4
Escuadra universal 2’
Universal hinged corner 10’
Universal hinged corner 8’
Universal hinged corner 4’
Universal hinged corner 2’
Escuadra desencofrado ORMA 3,3
Escuadra desencofrado ORMA 2,7
Escuadra desencofrado ORMA 1,2

AU
2427

A\

=/

=\
) /A,

"2_

F—2h2

o=y

224

N3
ZhZ

A\
742

9!
ZA 2

B=

Tirante “Taper tie” 1
Tirante “Taper tie” 1,3
Tirante “Taper tie” 1,5

1904626
1904140
1904143
1904212
1904632
1904163
1904164
1904313
1904639
1904165
1904166
1904314
1904649
1904240
1904241
1904242
1904653
1904547
1904566
1904583
1908770
1908771
1908772

1904416
1904417
1904418

b
278
214
115
63,1
315
243
132
70,5
194
146
81,6
44,1
159
121
67,7
384
390
304
161
99
427,7
357,15
174,17

8.8
11,5
13,9

Casquillo she-bolt 0,35
Casquillo she-bolt 0,5

1904420
1904419

4,6
5,7
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Productos ”\' Encofrados Verticales

NEVI Encofrado Modular Semi-Ligero

PERFECTA COMBINACION: RESISTENTE, VERSATIL Y MANIPULABLE SIN GRUA

Muro a dos caras con Panel NEVI con tablero Evermax

Innovadora gama de paneles y accesorios para el encofrado de todo tipo
de geometrias de muros y pilares en edificacion.

Materiales ligeros y de calidad: montaje manual o mediante gruaa.
Rendimiento garantizado.

VENTAJAS

) Paneles ligeros: posibilitan montaje y desmontaje manual.

) Muy versatil: paneles con orificios laterales para rapido encofrado
de soluciones tipicas (cierres de muro, esquinas, pilares), junto con Panel
universal.

) Panel robusto con marco de acero reforzado en las esquinas.

) Acabados de alta calidad, gracias a los tableros de maxima garantia
utilizados.

) Accesorios comunes a otros encofrados de muros y pilares ULMA.

) Elementos de proteccion de facil incorporacién a paneles. Seguridad
garantizada.

<

> ‘\&o ~

Unién perpendicular de paneles con gancho rigidizador

/\

Montaje y desmontaje manual

Manejable y resistente. Materiales de alta calidad para conseguir un
6ptimo equilibrio entre peso y resistencia. Grapa de accionamiento rapido
para unir paneles y formar conjuntos de encofrado.

» Union rapida de paneles con grapas. ‘%ﬁ}

) Regulacién de la Grapa: permite compensaciones de hasta 12 cm
entre paneles.




VENTAJAS

CARACTERISTICAS

- Ideado para soportar grandes presiones de hormigén:
- Presion maxima admisible: Para altura superior a 2,7 m: 60 kN/m?.

- Con panel de 2,7 m: Para altura de muro inferior a 2,7 m, presion
hidrostéatica de 67,5 kN/m? (no requiere control de velocidad de
hormigonado)

- Panel de 3 m: Para altura inferior a 3 m, presion hidrostatica de
75 kN/m? con dos filas de anclajes.

- Flechas maximas: Para 60 kN/m?: linea 6, seguin DIN 18202.

- Amplia gama de paneles:

- Cuatro gamas en altura totalmente compatibles (3 m; 2,7 m;
2,4 m; 1,2 m), en posicién vertical u horizontal.
- Gama de anchuras: 0,9 m; 0,6 m; 0,45 m; 0,3 m.

APLICACIONES Y SOLUCIONES

n Sistemas de trepado

Soportes de encofrado a una cara
B Pilares

n Pilar embebido

B Esquinas a 90°

B Esquinas distintas a 90°

Cierre de muro

n Encuentrosen T

n Compensaciones

\YJULMA

|zado de grandes conjuntos Panel universal en pilar embedido Elementos de seguridad incorporables

- Posibilidad de construir conjuntos cada 15 cm combinando diferentes

paneles.

- El Panel universal resuelve diferentes dimensiones de pilares:

- De 10 x10 cm a 65 x 65 cm; permite regulaciéon cada 5 cm. También
pilares de seccién mayor mediante dos Paneles universales

- Alturas de paneles: 2,7 m; 2,4 m;1,2 m.
- Hasta 60 kN/m? de presiéon de hormigén admisible.

- Unién de paneles con Gancho de cierre y Tuerca placa campana 15.
Aguijeros laterales y correderas en paneles cada 5 cm.

m Ménsula de trabajo
m Barandilla frontal

41
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Productos ”\' Encofrados Verticales

APLICACIONES Y SOLUCIONES

Ejecucién de pilares y muros

) Soluciones de esquina a 90°

2 L

Con escuadra exterior

) Muretes

- -

Con panel universal



> Cimentaciones y Zapatas

\YJULMA

ELEMENTOS BASICOS

Panel NEVI 3x0,9 (2,7m?)
Panel NEVI 3x0,3 (0,9m?)
Panel NEVI 2,7x0,9 (2,43m?)
Panel NEVI 2,7x0,6 (1,62m?)
Panel NEVI 2,7x0,45 (1,215m?)
Panel NEVI 2,7x0,3 (0,81m?)
Panel NEVI 2,4x0,9 (2,16m?)
Panel NEVI 2,4x0,6 (1,44m?)
Panel NEVI 2,4x0,45 (1,08m?)
Panel NEVI 2,4x0,3 (0,72m?)
Panel NEVI 1,2x0,9 (1,08m?)
Panel NEVI 1,2x0,6 (0,72m?)
Panel NEVI 1,2x0,45 (0,54m?)
Panel NEVI 1,2x0,3 (0,36m?)

y/\
X

A
2

P <

\
o)

LA

Panel universal NEVI 3x0,75

Panel universal NEVI 2,7x0,75
Panel universal NEVI 2,4x0,75
Panel universal NEVI 1,2x0,75

A=)

1920725
1920735
1920645
1920651
1920654
1920657
1920646
1920652
1920655
1920658
1920647
1920653
1920656
1920659

A\Y

e, i
)

N

1920730
1920648
1920649
1920650

kg
95
48
86
64
55
42,9
77
58
49,2
38,5
43,5
32,2
27,4
20,7

%
85
81
42,4

Escuadra Int NEVI 3 (1,8m?)
Escuadra Int NEVI 2,7 (1,62m?)
Escuadra Int NEVI 2,4 (1,44m?)
Escuadra Int NEVI 1,2 (0,72m?)
Escuadra Ext NEVI 2,7
Escuadra Ext NEVI 2,4
Escuadra Ext NEVI 1,2
Escuadra giratoria NEVI 2,7
Escuadra giratoria NEVI 2,4
Escuadra giratoria NEVI 1,2

Grapa NEVI

kg

1920750 70
1920881 57
1920887 52
1920893 28
1920930 29,3
1920932 26

1920935 13,1
1920943 41,4
1920947 37

1920951 19,2

1920851 4

1920818 1

Gancho izado NEVI

i)
T

T
<1

T2

305
e

~re
L

Jé!"}-

@

)
N

=

3

L2

1920835 8

43
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MEGALITE Encofrado Modular Ligero en Medidas Imperiales

LIGERO, DURADERO, MANIPULABLE SIN GRUA

Encofrado de muros y pilares en medidas imperiales. Ideal para cualquier
estructura vertical de hormigoén en edificacion (muros, columnas, pilares

VENTAJAS

v

Paneles ligeros de facil manipulacion.

v

Gancho de izado para formacion de conjuntos y elevacion de encofrado.

v

Larga vida. Marcos resistentes de acero y esquinas reforzadas.

v

Rapida y sencilla unién con Grapa MEGALITE para
formar conjuntos.

v

Versatil. Todo tipo de soluciones gracias a la combinacién en cone-
xion perpendicular de paneles de muro con agujeros laterales y panel
universal con costillas perforadas.

Marcos resistentes de acero

Ejecucion de muros en edificio residencial

embebidos, encuentros de muro, zapatas...). Montaje manual o con grua.
Disefiado en medidas imperiales.

Gancho de izado para elevacion



CARACTERISTICAS

- Presion de hormigon admisible:

- Muros hasta 8': Presion hidrostéatica (no requiere control velocidad
de hormigonado).

- Muros mayores que 8': Presion uniforme de 1250 psf.
- Paneles de 36" de anchura: Presiéon uniforme de 1000 psf.

- 2 filas de tirantes en altura hasta 8’
- Gama de paneles en altura: 8’, 6"y 4'.
- Columnas con panel universal

- Pilares solucionados con paneles de 6”x6"” a 36"x36", ajustable cada 2".
- Permite columnas mas anchas, mediante unién longitudinal de paneles.
- Presion de hormigén: 1650 psf.

Columnas con Panel universal

\YJULMA
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Productos m Encofrados Verticales

m APLICACIONES Y SOLUCIONES

_ ) Pilar embebido con escuadra universal giratoria

S-S I—

) Cierre de muro ) Esquinas con panel universal

46



\YJULMA

ELEMENTOS BASICOS

Ib Ib

) Intersecciones de muro Panel ML 8'x30" 1920340 125 Escuadra Int ML 8"x8" &' 1920242 84,4
Panel ML 6'x30" 1920350 97 Escuadra Int ML 8”x8" 6’ 1920246 64,8
Panel ML 4'x30" 1920360 67,5 Escuadra Int ML 8"x8" 4’ 1920250 45,2
Panel ML 8'x24" 1920455 108 Escuadra Ext ML 8’ 1920082 48,7
Panel ML 6'x24" 1920456 83,8 Escuadra Ext ML 6 1920080 36,6
Panel ML 4'x24" 1920457 57,8 Escuadra Ext ML 4 1920075 24,5
Panel ML 8'x18" 1920473 91,3 Escuadra Int G ML 8’ 1920130 121
Panel ML 6'x18" 1920458 70,5 Escuadra Int G ML 6 1920146 90,6
Panel ML 4'x18" 1920459 48,5 Escuadra Int G ML 4' 1920158 60,6
Panel ML 8'x12" 1920474 72,8 Escuadra Ext G ML &' 1920128 80
Panel ML 6'x12" 1920460 56 Escuadra Ext G ML 6 1920140 60
Panel ML 4'x12" 1920461 37,9 Escuadra Ext G ML 4' 1920152 40,1
Panel ML 8'x6" 1920475 54 Universal hinged corner ML 8" 1920098 143
Panel ML 6'x6" 1920462 41 Universal hinged corner ML 6’ 1920100 105,4
Panel ML 4'x6"” 1920463 27,8 Universal hinged corner ML 4" 1920110 81,6

> o Z

=V

=\

=\

) Compensaciones

\

=\

=\

=
\

=\

=\

> Grapa MEGALITE 1920818 2,2
Il
{ g2
Panel universal ML 8'x30" 1920480 146
Panel universal ML 6'x30" 1920490 109,8
Panel universal ML 4'x30" 1920500 80,2
Grapa NEVI 1920851 8,8

Gancho izado NEVI 1920835 17,6

Compensacion con Rigidizador
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COMAIN Encofrado Modular Ligero

LIGERO, SENCILLO, MULTIUSOS

Encofrado Manuportable COMAIN

Encofrado ligero para muros y cimentaciones. Manejable por un solo ope-
rario, sin necesidad de grua.

VENTAJAS

) Idoéneo para estructuras verticales en pequefas o grandes dreas: muros,
cimentaciones, laterales de viga, pilares.

» Amplia gama de paneles (incluidos paneles universales y escuadras)
para adaptarse a cualquier geometria.

) Union de paneles sencilla con Cerrojo (bulén y cuiia imperdibles
entre sf).

CARACTERISTICAS / COMPONENTES

- Presion de hormigén admisible: 40 kN/m?
- Paneles de 3 alturas diferentes: 2,4 m; 1,5m; 1,2 m

) Fijacién de Cerrojo.

el




APLICACIONES

Encofrado de vigas

Encofrado de pilares

Panel COMAIN 2,4x0,6 (1,44 m?)
Panel COMAIN 2,4x0,45 (1,08 m?)
Panel COMAIN 2,4x0,3 (0,72 )
Panel COMAIN 2,4x0,2 (0,48 m?)
Panel COMAIN 1,5x0,9 (1,35 m?)
Panel COMAIN 1,5x0,6 (0,9 n?)
Panel COMAIN 1,5x0,45 (0,675 nv?)
Panel COMAIN 1,5x0,3 (0,45 m?)
Panel COMAIN 1,2x0,9 (1,08 m?)
Panel COMANN 1,2x0,6 (0,72 n?)
Panel COMAIN 1,2x0,45 (0,54 m?)
Panel COMAIN 1,2x0,3 (0,36 m?)
Panel COMAIN 1,2x0,2 (0,24 m?)

Escuadra Int COMAIN 2,4 m
Escuadra Int COMAIN 1,5 m
Escuadra Int COMAIN 1,2 m
Escuadra Ext COMAIN 2,4 m
Escuadra Ext COMAIN 1,5 m
Escuadra Ext COMAIN 1,2 m
Escuadra Ext COMAIN 0,6 m
Escuadra Int G COMAIN 2,4 m
Escuadra Int G COMAIN 1,5 m
Escuadra Int G COMAIN 1,2 m
Escuadra Ext G COMAIN 2,4 m
Escuadra Ext G COMAIN 1,5 m
Escuadra Ext G COMAIN 1,2 m

J
W
Iz

s>
co

ococe coco ocooo

coco

cooe

n
x
i

coee  wooe coew

==

==

===l

1850188
1850197
1850202
1850207
1850372
1850378
1850382
1850386
1850100
1850113
1850118
1850124
1850129

1850220
1850390
1850145
1850223
1850394
1850149
1850435
1850212
1850404
1850137
1850319
1850411
1850316

coce

EE

,,,,
O\

coce

AN

ccce

gy

Seos  oooo

Soos

=s==\
===

Ssee  soeo

S

Soos

S

kg
46,9
40,6
28,3
24,1
2,1
30

25,9
17,9
34,4
24,4
21

14,4
12,2

61
38,1
31,2
14,6
9,2
7,4
3,7
47,4
29,8
24,5
17,6

8,8

\YJULMA

ELEMENTOS BASICOS

Cerrojo 1850134 0,29

Rigidizador COMAIN 3
Rigidizador COMAIN 1,6
Rigidizador COMAIN 0,75

1850433 18,2
1850159 9,8
1850162 4,8

1850164 0,45
1850183 0,71
7238000 0,73

Fijador
Fijador largo

Tuerca placa fija 15

Gancho izado COMAIN 1850322 4,6
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ENKOFORM V-100 tncofrado de Vigas de Madera

FLEXIBLE, POLIVALENTE, COMPLETO

Gran rendimiento y excelentes acabados ante cualquier estructura
vertical en edificacion y obra civil: muros, pilas, estribos, pilares, etc.

Requiere montaje previo de paneles (riostras metalicas y vigas de ma-
dera que soportan el tablero). Los paneles son conformados a medida

VENTAJAS

Versatil y polivalente ante cualquier
geometria.

Excelentes acabados de hormigon. Con-
formacion sencilla para obtener el patrén de
dibujo del muro definido por el arquitecto.

Encofrado optimizado acorde a la presién
de hormigon definida.

Tablero reemplazable facilimente en caso de
deterioro.

Facil unién entre riostras
y vigas de madera.

=

Unién entre riostras y vigas de madera

segun necesidades.

Accesorios estandares comunes con otros
encofrados de ULMA: estabilizadores, conso-
las de trepado, anclajes, etc.

Menor volumen de transporte cuando los
componentes se trasladan desmontados.

Minimo numero de elementos de compen-
sacioén entre paneles.

Seguridad garantizada. Elementos de
proteccién de facil montaje.

Regleta unién paneles

) Unioén entre paneles sencilla y hermética
con la Regleta unién paneles.

- Realiza una funcién correctora, con

absorcion de posibles desviaciones durante
el montaje.

- Menor deterioro de bordes de tableros

por el disefio de la Regleta y del de Bulon
(su parte cénica aproxima los paneles y su
parte cilindrica fija la posicién).

Elementos de seguridad



VENTAJAS

) ENKOFORM VMK. Encofrado vertical de vi-
gas de madera con sistema MK. La diferencia
basica es la utilizacién de Riostras MK en
este ultimo.

APLICACIONES Y SOLUCIONES

Solucion de encofrado para todas las geome-
trias en estructuras verticales de hormigon.

n Sistemas de trepado

E Soportes de encofrado a una cara
B Pilares

n Pilar embebido - Encuentros en T
B Esquinas a 90°

n Esquinas distintas a 90°

Cierre de muro

B Compensaciones

n Unién longitudinal Vigas VM 20
m Ménsula de trabajo

m Izado

m Estabilizacion

) Esquinas a 90° (Parte interior)

Con Riostra 90°

\YJULMA

Con Regleta unién T
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APLICACIONES Y SOLUCIONES

n

Pilares con regleta pilares

52
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Compensacion con chapa compensacion Compensacion con regleta

ELEMENTOS BASICOS
ke ke kg
Riostra DU-100/0,5 1960005 10,2 Regleta unién riostra 1960009 4,2 Unién RVM20 2T 1960375 0,81
Riostra DU-100/0,75 1960007 15,4 Regleta compensacion 0,8 1960018 5,1 Unién angular RVM20 1960345 1.3
Riostra DU-100/1 1960010 20,5 Regleta union paneles 1960000 6
Riostra DU-100/1,25 1960012 25,6 Regleta union T 1960270 8,1
Riostra DU-100/1,5 1960015 311 Regleta escuadra giratoria 1960027 7,5
Riostra DU-100/2 1960020 41,3 Regleta pilares 1960365 11,5
Riostra DU-100/2,5 1960025 52 Regleta giratoria tensor 1960500 14,2
Riostra DU-100/3 1960030 63
Riostra DU-10073,75 1960037 78 Gancho izado E V-100 1960220 10,2
Riostra DU-100/5 1960050 103
Riostra DU-100/6 1960060 125
1
@
f

Viga VM 20/1,45 1940191 7,3

Viga VM 20/1,9 1940172 9,5 4]

Viga VM 20/2,15 1940197 10,8 o

Viga VM 20/2,45 1950129 12,3

Viga VM 20/2,65 1940196 13,3

Viga VM 20/2,9 1940144 14,5 Bulon E20x190 1960003 0,4

Viga VM 20/3,3 1950130 16,5 Pasador R/5 02200000 DS
Riostra 90 550 1960355 19,7 Viga VM 20/3.,6 P —— -
Riostra 90 550x1050 1960360 30,3 Viga VM 20/3,9 p—— 195

Viga VM 20/4,5 1940178 22,5

Viga VM 20/4,9 1950113 24,5

Viga VM 20/5,9 1940149 29,5
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BIRA tncofrado Circular Metalico

EFICIENTE, DURADERO, AJUSTABLE

i =
""_' .-l'l';l

=
y B -

u-fi | l_:l"
l'l.

—

Encofrado BIRA en muros curvos

Diseflado para el encofrado de muros curvos. Mecanismo sencillo para
generacion de curvatura deseada.

VENTAJAS

) Cara encofrante de acero de alta resistencia. ) Union répida de paneles mediante grapa.
) Paneles con sélo 2 filas de anclajes.

) Amplia gama de alturas de paneles (se consiguen intervalos de 25 cm).

) Una anchura por modelo (interior, exterior).

) Bloqueo de curvatura sencillo.

) Compatible con Encofrado Modular ORMA.

» Reducido nimero de accesorios.

) Elementos de izado, unién en altura y nivelacién integrados.

) Seguridad en el montaje.

Unién de paneles en vertical y horizontal

CARACTERISTICAS

- Presion de hormigon admisible
- 60 kN/m? con Barra roscada @ 15 mm
- 80 kN/m? con Barra roscada @ 20 mm

- Radio minimo de curvatura: 2,2 m

- Disponible Encofrado BIRA en medidas imperiales
- Presion hormigonado: 1650 psf

(aballetes para curvado de paneles



APLICACIONES Y SOLUCIONES

1. '.“ “t: i1l ;iﬁi!l!_‘:El:r.

ST

it
I

g
e

Depdsitos

TR

1

Compatibilidad con Encofrado ORMA Solucién de hastial

kg kg
Panel Ext 3x2,25 (6,75 m?) 1905001 629
Panel Int 3x2,2 (6,6 m?) 1905009 616
Panel Ext 2x2,25 (4,5 m?) 1905003 502
Panel Int 2x2,2 (4,4 m?) 1905011 490
Panel Ext 1,5x2,25 (3,375 m?) 1905005 420
Panel Int 1,5x2,2 (3,3 m?) 1905013 409
Panel Ext 0,5x2,25 (1,125 m?) 1905016 80
Panel Int 0,5x2,2 (1,1 m?) 1905017 79
Panel Ext 0,25x2,25 (0,56 m?) 1905007 45,5 Grapa ORMA 1900170 5,5
Panel Int 0,25x2,2 (0,55 m?) 1905015 45

b
Panel Exterior BIRA 10’ 1905501 1402
Panel Interior BIRA 10’ 1905509 1371
Panel Exterior BIRA 8’ 1905503 1228
Panel Interior BIRA 8’ 1905511 1199
Panel Exterior BIRA 6 1905505 1034 Grapa compensacion 1905142 5,6
Panel Interior BIRA 6 1905513 1012
Panel Exterior BIRA 4’ 1905507 705

Panel Interior BIRA 4 1905515 699
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FLECTOR Encofrado Circular de Madera

ECONOMICO, FIABLE, AJUSTABLE

Encofrado Circular Tradicional FLECTOR

Desarrollado para construir muros circulares. Paneles compuestos por chapado fendlico. El radio de curvatura necesario se consigue regulando
vigas principales (de acero), vigas secundarias (de madera) y tablero contra- los tensores que unen las vigas principales.

VENTAJAS )
CARACTERISTICAS

) Cara encofrante de tablero fenélico. Facilmente reemplazable y apta . . N
para clavar en ella otras piezas de madera. - Presién de hormigén admisible: 60 kN/m?

- Radio interior minimo: 4 m

- Anclajes entre paneles:
» Una sola anchura para cada tipo: interior 2,4 my exterior 2,5 m. - Configuracion atirantado a través de riostras

) Amplia gama de paneles en altura: 1,5m; 3 m; 4 m; 5 m.

- Configuracion con Regleta FLECTOR

) Conexidn vertical de paneles para muros de gran altura.

) Compatible con Encofrado Modular ORMA.

) Gancho de izado integrado en panel.

) Minimos componentes, comunes a Encofrados ORMA y ENKOFORM V-100.

) Plataformas de trabajo seguras y estabilizadores comunes a otros
encofrados verticales de ULMA.

) Caballetes con plantilla para
curvado de paneles.

» Unién de paneles rapida y senci-
lla mediante Grapa ORMA.

Configuracion panel con Regleta FLECTOR



APLICACIONES Y SOLUCIONES

o Liks

Izado, plataformas seguras y estabilizacién

Excelentes acabados con Tablero fendlico

ELEMENTOS BASICOS

Panel FLECTOR Int 5m (12m?)
Panel FLECTOR Ext 5m (12,5m?)
Panel FLECTOR Int 4m (9,6m?)
Panel FLECTOR Ext 4m (10m?)
Panel FLECTOR Int 3m (7,2m?)
Panel FLECTOR Ext 3m (7,5m?)
Panel FLECTOR Int 1,5m (3,6m?)
Panel FLECTOR Ext 1,5m (3,75m?)

1950500
1950501
1950400
1950401
1950300
1950301
1950150
1950151

kg
822
829
662
667
519
523
300
302

Grapa ORMA

Tensor 1,5" 0,44-0,66 (D20)
Tensor 1” 0,36-0,52 (D20)

Regleta FLECTOR

kg

1900170 5,5
0212125 6,2
0212100 2,4
1950208 16,4
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LGR Encofrado de Pilares Ligero

RESISTENTE, RENTABLE

Ejecucién de pilares en edificacién residencial Paneles manuportables sin gria

Diseflado para pilares de seccion cuadrada o rectangular en edificacion
residencial.

VENTAJAS

) Rentabilidad de los paneles (superficie encofrante plastica de gran ) Aristas de pilares biseladas con Berenjenos (entre dos paneles, sin
durabilidad). clavos).

) Elementos de unién integrados en los paneles e imperdibles. ) Union de paneles en altura con Grapa NEVI. c%

) Sistema de estabilizacion de paneles especifico. 5'“”? méxima de p"aT > m. Paneles peque- 7
fios situados en parte inferior. .

) Izado de conjunto de paneles.

) Amplia gama de paneles manipulables sin grua.

) Numero reducido de elementos.

CARACTERISTICAS / COMPONENTES

- Elevada presion de hormigén admisible: 80 kN/m2.

- Gama de paneles:
- Alturas: 3m, 1 my0,5m.
- Anchuras: 0,7 my 0,5 m.

- Posibilidad de ejecutar muretes. Union lateral de paneles me-
diante grapa (dimension maxima ejecutable 1,3 x 1,3 m).

- Sistema robusto. Esquinas del bastidor metalico reforzadas.
Garantiza mayor vida del panel.

7777

/.

%

Anchura Panel Panel 0,7 m Panel 0,5 m

/
_’ Y

Pilar minimo (mm) 300x300 150x150

Pilar maximo (mm) 600x600 400x400




\YJULMA

kg

APLICACIONES Y SOLUCIONES ELEMENTOS BASICOS m

Panel LGR 3x0,7 1856050 74

Panel LGR 3x0,5 1856065 58

Panel LGR 1x0,7 1856060 29,5
Panel LGR 1x0,5 1856070 22,6
Panel LGR 0,5x0,7 1856075 16,9
Panel LGR 0,5x0,5 1856080 12,9

1920851 4

Gancho izado NEVI 1920835

(o)

Elementos de unién integrados

Berenjeno LGR 3 m (16 uds) 1856061 0,45

Cabezal tensor 1856140 1,5

Esquinas reforzadas

Tensor 2,5-3,85 1856120 19,8

Tensor 1,55-2,5 1856130 9,2

Aristas biseladas con Berenjenos /

59
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F-4 MAX tncofrado de Pilares Articulado

RAPIDO, MANEJABLE, LIGERO

2

|

i

ey

K

R A= 171

——

i

et 1 T N e

Facil y seqguro, permite la realizacion de pilares cuadrados y rectangulares
en edificacién en multitud de dimensiones.

VENTAJAS

) Sistema articulado: montaje y desmontaje muy rapido con los ele- ) lzado y traslado rapidos y seguros (argolla de izado y rueda
mentos de unién integrados. incorporada).
) Alta calidad de acabado de hormigon (atornillando de tablero desde ) Bajo volumen en transporte: sistema plegable.

cara posterior).

) Seguridad garantizada: plataformas de trabajo y escaleras de acceso /
facilmente integrables. 0]

) Orificios para colocacion de estabilizadores.

) Las ruedas incorporadas posibilitan el traslado sin grua.

) Uni6n de paneles en altura.

) Tablero de alta calidad incorporado al marco.

) Aristas de pilares biseladas con Berenjenos (entre dos paneles, sin clavos).

CARACTERISTICAS (r- ggy

- Anchura de columnas: entre 20y60cm = wTTe \ ------- H =

- Ajustable cada 5 cm

- Altura de paneles: 3,5m; 2,75m; 1 m; 0,5m

- Presién de hormigén admisible: 100 kN/m?

- Pilares cuadrados y rectangulares con Encofrado de Pilares F-4 MAX
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APLICACIONES Y SOLUCIONES

g
1,3
84
11,8

216
165
71
40

1857350
1857275
1857100
1857050
1857120
1857025
2127961

Yy

AN

I,III'

n \
,\H\ \ t\\./\\r\\@\\\\.\bllll\ﬁw ,m =lz1:1= 2 WMM

Detalle Encofrado de Pilares F-4 MAX
Izado y colocacion de paneles F-4 MAX
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CLR Encofrado de Pilares Circulares

62

RAPIDO, SENCILLO, RESISTENTE

M

FAJ

=

4 -1.:

. . e B

T

Pilares Circulares CLR

Basado en paneles metalicos semicirculares que, unidos con cerrojos, con-
forman el molde circular.

VENTAJAS

) Amplia gama de diametros: de 0,3 m a 1 m cada 5 cm. Ademas,
existe una version de @ 1,20 m.

) Puntos de izado y estabilizacion integrados en panel.

) Excelentes acabados.

CARACTERISTICAS

- Presiéon de hormigén admisible: 80 kN/m?

- Paneles de 3 alturas diferentes:

-H=0,5m
-H=1m
-H=2m

) Unidn de paneles sencilla con Cerrojo (buldn y cuiia imperdibles entre si).
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APLICACIONES ELEMENTOS BASICOS
kg kg
Panel CLR 2/1 (3,14 m?) 1855053 157
Panel CLR 2/0,95 (2,98 m?) 1855052 150 Cf__‘\\o
Panel CLR 2/0,9 (2,83 m?) 1855051 143 K |
Panel CLR 2/0,85 (2,67 m?) 1855033 136
Panel CLR 2/0,8 (2,51 m?) 1855032 128 f i
Panel CLR 2/0,75 (2,36 m?) 1855031 121 g o
Panel CLR 2/0,7 (2,2 m?) 1855030 114 I
Panel CLR 2/0,65 (2,04 m?) 1855029 88
Panel CLR 2/0,6 (1,88 m?) 1855016 83 I
Panel CLR 2/0,55 (1,73 m?) 1855015 79 d
Blar 41,20 = Panel CLR 2/0,5 (1,57 m?) 1855014 73 ‘o
Panel CLR 2/0,45 (1,41 m?) 1855013 67 |
Panel CLR 2/0,4 (1,26 m?) 1855002 61 Q:
Panel CLR 2/0,35 (1,1 m?) 1855001 54
;; Panel CLR 2/0,3 (0,94 m?) 1855000 48,2
E E Panel CLR 2/0,25 (0,79 m?) 1855094 42,5 Panel circular 2/1,2 1855351 242
E ‘i Panel CLR 1/1 (1,57 m?) 1855093 80 Panel circular 1/1,2 1855352 129
f = Panel CLR 1/0,95 (1,49 m?) 1855092 76 Panel circular 0,5/1,2 1855383 69
‘P K i Panel CLR 1/0,9 (1,42 m?) 1855091 73
4

Panel CLR 1/0,85 (1,33 m?) 1855085 69
Panel CLR 1/0,8 (1,26 m?) 1855084 65

T e e -

Panel CLR 1/0,75 (1,18 m?) 1855083 61
Panel CLR 1/0,7 (1,1 m?) 1855082 58
Panel CLR 1/0,65 (1,02 m?) 1855081 45,7
Panel CLR 1/0,6 (0,94 m?) 1855076 43
Panel CLR 1/0,55 (0,86 m?) 1855075 40,7
Panel CLR 1/0,5 (0,78 m?) 1855074 38

Panel CLR 1/0,45 (0,71 m?) 1855073 34,7

Panel CLR 1/0,4 (0,63 m?) 1855068 31,7
Panel CLR 1/0,35 (0,55 m?) 1855067 28 Cerrojo 1850134 029
Panel CLR 1/0,3 (0,47 m?) 1855066 25

Panel CLR 1/0,25 (0,39 m?) 1855127 21,9
Panel CLR 0,5/1 (0,78 m?) 1855126 36,6
Panel CLR 0,5/0,95 (0,74 m?) 1855125 35

Panel CLR 0,5/0,9 (0,71 m?) 1855124 33,2
Panel CLR 0,5/0,85 (0,66 m?) 1855118 31,6

Panel CLR 0,5/0,8 (0,63 m?) 1855117 29,5
Panel CLR 0,5/0,75 (0,59 m?) 1855116 27,6
Panel CLR 0,5/0,7 (0,55 m?) 1855115 26

Panel Union ORMA-CLR 1 m 1855198 17,3
Panel CLR 0,5/0,65 (0,51 m?) 1855114 24,5

Panel Union ORMA-CLR 2 m 1855197 33,5
Panel CLR 0,5/0,6 (0,47 m?) 1855109 22,9
Panel CLR 0,5/0,55 (0,43 m?) 1855108 22
Panel CLR 0,5/0,5 (0,39 m?) 1855107 20,5
Panel CLR 0,5/0,45 (0,36 m?) 1855107 19
Panel CLR 0,5/0,4 (0,32 m?) 1855106 17,5
Panel CLR 0,5/0,35 (0,28 m?) 1855101 15

Panel CLR 0,5/0,3 (0,23 m?) 1855100 13,5

Panel CLR 0,5/0,25 (0,2 m?) 1855099 1,7

Excelentes acabados
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Productos ”\' Encofrados Verticales

Sistemas de Encofrado a Una Cara
SENCILLOS, ROBUSTOS, FIABLES

3

Riostras UCAB 3,3 con encofrado de forma ENKOFORM V-100

CERCHAS UCAB-€UC

Estructuras disefiadas para resistir el empuje de hormigdén cuando no se
disponen de anclajes que atraviesen el muro a construir.

VENTAJAS

) Dos sistemas disponibles segun altura del muro: Riostras UCAB y ) Amarre a los paneles rapido y sencillo con cabezales. Fijacion a
Cerchas EUC. la base con anclajes perdidos en el suelo de hormigén previamente
construido. La presién del hormigon se transfiere a esos anclajes y por
) Compatibles con todos los encofrados de muro de ULMA. apoyo de las estructuras en el suelo.
) Riostras UCAB: para muros de hasta de 3,3 m de altura. ) Plataformas de trabajo integradas: seguridad garantizada en manio-
Cerchas EUC: hasta 7,2 m de altura. bras en altura.

) Las estructuras se trasladan conjuntamente con los paneles de
encofrado para realizar posteriores puestas.

Cercha EUC 7,2 con Encofrado MEGAFORM
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APLICACIONES ELEMENTOS BASICOS
ke ke
Cercha conjunto 7,2 1907007 325 Tensor UCAB 2,4-3,3 1907140 38,5
Cercha conjunto 5,4 1907006 54 Tensor UCAB 2-2,85 1907090 34
Cercha conjunto 3,6 1907005 350

Anclaje DW-15
Tirante perdido curvo DW15 1861847 2,1

Pie anclaje DW15 0230005 0,56
Barra roscada 15/1,2 0230120 2
Tuerca exag 15/100x30 7238003 0,3
Tuerca placa fija 15 7238000 0,73

Anclaje DW-20 y DW-26
Tirante perdido curvo DW20 1907175 4
Tirante perdido curvo DW26 1907176 8,9

Pie anclaje DW20 0238025 0,97
Tuerca placa campana 20 1905160 1,2
Barra roscada 20/1,2 0234120 3,1
Riostra UCAB 3,3 1907003 123 Pie anclaje DW26 0238036 1,9
Riostra UCAB 2,7 1807001 | 11E Barra roscada 26/1,15 1907131 54
Placa 150x150x15 (D31) 1861854 2,6

Configuracion tirante perdido curvo

/ &

&

g

- e

Configuracion pie de anclaje @
\\\\\ﬁ\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\‘l a

©

@@«
(«m\(&m\\«\\«&

©

@ =

Anclaje de solera

CERCHAS SMK

Solucién de encofrado a una cara posible
mediante cerchas creadas con Riostras MK hasta
10,5 m de altura.

Sistema SMK

65



Productos ”\' Encofrados Verticales

Accesorios Comunes
SEGUROS, COMPATIBLES, RESISTENTES

PLATAFORMA UNIVERSAL PILARES

Elemento de seguridad para los trabajos de hormigonado de pilares.

Plataforma sobre F-4 MAX Plataforma sobre LGR
VENTAJAS ELEMENTOS BASICOS
) Compatible con diferentes sistemas de ) Fijacion directa a paneles de encofrado (sin ke
encofrado de pilares ULMA: F-4 MAX, ORMA, estructura inferior de soporte). Plataforma Universal Pilares 1908600 125
LGR, NEVI, MEGAFORM, MEGALITE y CLR. ) Perimetro completo de plataforma prote-
) Seguridad garantizada en hormigonado gido (barandillas de cierre interior).
de pilares. ) Soportes de fijacion para diferentes escale-
) Facil y sencilla de montar y desmontar ras de acceso.

desde el suelo en paneles de encofrado. ) Barandillas exteriores abatibles (minimo
volumen de transporte).

) Una plataforma por pilar garantiza la
seguridad. ) Elementos de izado incorporados a 13
) Adaptable a cualquier dimension de pilar. plataforma.
CARACTER|STICAS / Escalera C2,1 0333008 14,1
CO M PO N ENTES Escalera C3 0333009 19,4
- Dimensiones: 165 x 75 cm.
- Carga maxima: 1,5 kN/m?, clase
2, segun norma EN-12811.
- Plataforma (estructura principal y
barandillas exteriores). Proteccion escalera 0333012 13,1
Aro proteccion escalera 0333025 2,3

- Barandillas de cierre interior.

- Escaleras con guardacuerpo.

Plataforma sobre CLR @
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ESTABILIZADORES ANCLAJES

Amplia gama para el aplomo y la estabilizacion de encofrado. Elementos reutilizables de alta resistencia para soportar la presion del hormigoén.

C

Estabilizacion de ORMA Seccién sistema anclaje

ke ke
Tensor 1,1-1,7 1900134 7,8 Barra roscada 15/1 0230100 1,7

Tensor 2,4-3,5 1900123 24,2 Barra roscada 15/1,2 0230120 2
Tensor 3,6-4,8 1908168 43,3 Barra roscada 15/1,5 0230150 2,2
Tensor 5-6 1900147 51 Barra roscada 15/2 0230200 3,3
Barra roscada 15/6 0230600 8,6
Barra roscada 20/1 0234100 2,6
Barra roscada 20/1,2 0234120 3,1
Estabilizador 6-10 1900207 99 Barra roscada 20/1,5 0234150 3,8
Barra roscada 20/2 0234200 51
/ Barra roscada 20/6 0234600 15,4

Tensor 1,55-2,5 1856130 9,2 R

EEsgeste 1856120 Lo Tuerca placa campana 15 1900256 1,4
Tuerca placa campana 20 1905160 1,2
Tuerca placa D15 200x150 1908158 2,6

~ Tubo distanciador 22/25 (75ml) 7230455 0,16
Tensor E 0,51-0,75 1960210 10,6 Tubo distanciador 22/26 (100ml) 7238047 0,23
Tensor E 0,75-1,05 1960100 14,1 Tubo distanciador 26/29 (50ml) 1905814 0,19
Tensor E 1-1,55 1960110 18,8 Tubo distanciador 32/36 (50ml) 9371968 0,30
Tensor E 1,51-2,2 1960115 24,1
Tensor E 2,15-2,75 1960130 33,2
Tensor E 2,7-3,3 1960125 37,8
Tensor E 3,25-4 1960410 44,6
Base tensor E 2 D20x48 1960545 6,8
Cono terminal 22 (250 uds) 7230264 0,006
Cono terminal 26 (250 uds) 7238048 0,007
Cono terminal 32 (250 uds) 9371967 0,03
Tensor TR63x6 1,52-2,2 (D32) 1991514 41,7
Tensor TR63x6 2,04-2,72 (D32) 0333014 46,6

Base estab TR63 0333055 7




Productos E Sistemas Trepantes

ATR Sistemas Autotrepantes

AUTOMATICO, SEGURO Y FIABLE

Ejecucién de nlcleo con sistema autotrepante ATR

Estructura de soporte de encofrado para construccion de muros y otras El trepado se realiza mediante la sucesiva elevacién del mastil y del conjun-
estructuras verticales sin grda (mecanismos hidraulicos y mecénicos). to consola-encofrado sobre el muro.

n Consola ATR

E Pie consola
E] wvasti
K ciiindro

B Cabezal trepador superior

ﬂ Cabezal trepador inferior
Taco mastil
n Cajetin anclaje

n Encofrado

68



VENTAJAS

) Flexible y polivalente ante todo tipo de ne-
cesidades en construcciones de gran altura.

) Versatil gracias a componentes del sistema
MK: cierres, generacién de plataformas,
seguridad y recuperacion de conos.

) Autonomia casi total con respecto a la
graa. Permite izado simultaneo de encofra-
do, plataformas de trabajo y distribuidor de
hormigén.

» Empuje hidraulico: rendimiento superior a
trepantes convencionales con grta. Ritmos
de ejecucion muy elevados.

Operativo incluso en condiciones meteoro-
l6gicas adversas.

Seguridad en elevaciéon y manipulacion a
grandes alturas.

Adaptable a complejas geometrias de muro.

Plataformas de trabajo amplias y prote-
gidas. Accesos seguros.

Gran capacidad de carga.

Permite controlar carga de trabajo de cada
cilindro por separado.

CONSOLA AUTOTREPANTE ATR-B

Configuracion de consola del sistema autotrepan-
te. Retranqueo mediante carros (70 cm), sobre la
propia consola. Elementos de regulacién para
aplomar y posicionar el encofrado horizontal
y verticalmente. Dos plataformas, principal de
trabajo (anchura 2,5 m) y para accionamiento del
sistema hidraulico. Otras 3 posibles plataformas
para hormigonado, recuperaciéon de elementos y
otras tareas.

COMPONENTES

n Consola ATR-B

E Plataforma principal

B Plataforma de accionamiento

n Plataforma recuperacion de conos
B Plataforma de hormigonado

ﬂ Plataforma de vela

Carro retranqueo ATR

B Tensores TR

n Encofrado

\JULMA

Central hidraulica. Acciona hasta 12 cilindros
simultdneamente. Permite izado de grandes
conjuntos.

Consolas ancladas al muro con conos
embebidos en el hormigén (absorcion de
cargas horizontales y verticales).

Carros de retranqueo para trabajos entre
paneles de encofrado.

Accesorios principales compartidos en toda
la gama.

Compatible con todos los encofrados
verticales y con Sistema MK.
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Productos E Sistemas Trepantes

CONSOLA ESTRECHA AUTOTREPANTE ATR-N

Empleada en huecos estrechos entre
muros. Anchuras de entre 1,75y 2,5 m

donde no es posible utilizar la consola ATR-B. COMPONENTES
Encofrado suspendido de estructura superior
para labores de desencofrado, retranqueo y n Consola estrecha ATR-N

posicionamiento. o
E Plataforma principal

B Plataforma de accionamiento

n Plataforma recuperacion de conos

I I' B &structura de cuelgue
M Ammigsi il =
|||||1 pnnn

i Il| ||I|II|I|I|I|I|Ih Ll

n Plataforma de hormigonado

n Tensores
m Encofrado

PLATAFORMA AUTOTREPANTE ATR-P

Empleadas en huecos donde, por dimensiones,

cargas o geometria, rinden mejor que las

consolas autotrepantes.

Estructura mediante Perfiles MK. Adopta

diferentes geometrias y sistemas de retranqueo
del encofrado (carros o estructuras de cuelgue).

Permite montar estructuras para soportar

distribuidores de hormigoén.

Plataforma Autotrepante ATR-P

o
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SECUENCIA DE IZADO DEL SISTEMA AUTOTREPANTE ATR

n Hormigonado
E Desencofrado

B Colocacion de anclajes
- Elevacion mastil
- Recuperacion anclajes inferiores

n Elevacion de estructura

=

’ “ﬂiﬂ-“-‘"—l e Wi 3]

o il e i B

—

e e b s . e e e e i B =

—
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Productos E Sistemas Trepantes

APLICACIONES Y SOLUCIONES

i

apas

i
3
"
2
"N
LD
'3
Nk
.E_,
i
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ELEMENTOS BASICOS

\YJULMA

Consola ATR-B

0335240

Cuerpo consola ATR-B

Consola estrecha ATR-N

Carro retranqueo ATR
Cremallera retranqueo
Reductora retranqueo

Manivela retranqueo ATR

0335245

0335250

0335066
0335048
0335126
0335166

kg

379

262

206

Pie consola ATR NV

Cabeza telescopica ATR-P

Cabezal trepador sup NV
Cabezal trepador inf NV

0335130

0336000

0338002
0338071

kg

61

218

30,3
27,9

kg
Cajetin CN simple 0339002 21
Cajetin doble 0339030 23,5

Amarre muro CN 0339024 18

Posicionador CN doble cono 0339026 1,7

Cilindro ATR 100kN 0338100 45
Cilindro ATR 100kN sefal 0338150 53

Grupos hidraulicos de 6P, 4Py 2P
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Productos E Sistemas Trepantes

HWS Pantalla de Proteccion Perimetral

SEGURIDAD Y PROTECCION TOTAL EN ALTURA

By o=

1 SRS

Basado en sistema MK (riostras estandares con elementos de unién simples).

Elemento de seguridad para el perimetro de edificios de gran altura. Cubre
Adaptable a distintas geometrias y configuraciones seguin necesidades.

el piso en construccién 'y los pisos inmediatamente inferiores.

COMPONENTES

Bl st

Vela

B Soporte losa HWS

3 cabezal Hws

B ciindro Hws

ﬂ Cabezal trepador HWS
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VENTAJAS
) Impide caidas desde los forjados. ) CONFIGURACIONES TIPO PROTECCION PERIMETRAL HWS
) Excelente protecciéon ante inclemencias meteorolégicas. .:J ﬂ
) Elimina efecto visual negativo debido a la altura. T4 I
) Plataforma para trabajos sobre canto del forjado. ﬁﬁ\ %ﬁ\ .
) Elevacién hidraulica autotrepante, sin gria.
) Permite anclaje en losa o muro. o T
» Amoldable a geometria irregular de los forjados.
) Posibilita plataformas exteriores de elevacion de material. ———
Tipo A seccién Tipo B: seccién estandar Tipo C: seccion
» ANCLAJE DE LA PROTECCION PERIMETRAL HWS EN LOSA O MURO: estandar con plataforma de trabajo simple con plataforma
1. Sistema de anclaje en losa 4@«'%

2. Sistema de anclaje en extremo de losa —

Tipo D: seccién debris Tipo E: seccion recta

3. Sistema de anclaje en muro

APLICACIONES Y SOLUCIONES
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Productos E Sistemas Trepantes

» RKS _sistema Trepante Guiapo ' \*?- :
¥

Permite el trepado de los paneles sin despegar la
estructura del muro. Maniobra de izado segu-
ra en cualquier circunstancia meteorolégica.

Izado del conjunto mediante grda, con opcién
de incorporar sistema hidraulico para izado sin
grua.

Ventajas

- Trepado seguro a grandes alturas.
- Versatil y adaptable (Perfiles MK).
- Plataformas amplias y seguras.

- Retranqueo del encofrado: 70 cm.
- Posibilidad de izado hidraulico.

COMPONENTES

n Plataforma principal

E Plataforma recuperacion de conos
B Plataforma de hormigonado

B st

B Anclajes

ﬂ Carro retranqueo

Tensor

B Encofrado
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ELEMENTOS BASICOS

kg kg kg

Cabeza HWS 1991100 26,1 Cabezal trepador HWS 1991300 13,9 Articulacion mastil HWS 1991205 36,5

Cilindro HWS 1991350 28,4

Soporte extremo losa HWS 1991105 16,8

Perfiles MK-180 (desde 0,5 m hasta 6,625 m)

Grupo hidraulico HWS 1991310 130

Sermare v 1991115 9,7 Casquillo MK-120/52 1990200 0,46
Tornillo M16x90 DIN-931-8.8 0241690 0,17
Tuerca M16 DIN-934-8.8 0241600 0,03
A\ <>
\\
VA
\
Y
RKS
Apoyo principal RKS 1991260 15,8

Soporte sobre losa HWS 1991110 39,1
Taco autotrepado HWS 1991370 4.1

Suplemento carril RKS 1991270 14
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Productos E Sistemas Trepantes

BMK Trepado con Sistema MK

VERSATIL, ROBUSTA, DESMONTABLE

CARACTERISTICAS / COMPONENTES

Varias configuraciones estandar que pueden ser colocadas
a ambos lados del muro.

CONSOLA BMK-240:

- Para Edificacion y Obra Civil.

- Anchura de plataforma: 240 cm.

- Superficie de encofrado: hasta 35 m? por pareja de consolas.

- Anclaje sobre muro: DW15, DW20.

- Retranqueo: 70 cm con carro y cremallera; entre 5y 15 cm con
base vela.

- Adaptable a muros inclinados.

CONSOLA BMK-170:

- Para Edificacion y Obra Civil.

- Anchura de plataforma: 170 cm.

- Superficie de encofrado: hasta 35 m? por pareja de consolas.
- Anclaje sobre muro: DW15, DW20.

Compuesta por Riostras MK de longitud estandar, accesorios especifi- - Retranqueo: entre 5y 15 cm con sistema base vela.

cos BMK y otros elementos del sistema MK. - Adaptable a muros inclinados.

CONSOLA BMK A UNA CARA:

VENTAJAS - Para Obra Civil.
- Anchura de plataforma: 170 cm.
) Versatilidad garantizada con pocos componentes. - Anclaje sobre muro: DW20.
- Retranqueo: entre 5y 15 cm con sistema base vela.
) Totalmente configurable, incluso para muros inclinados y circulares. - Adaptable a muros inclinados.

) Desmontables, gracias a sus riostras independientes atornilladas. Mini-
mo volumen en transporte. n Consola BMK

E Plataforma principal
B Plataforma de hormigonado
n Plataforma recuperacion de conos

B Sistema retranqueo

ﬂ Tensor
Vela

n Anclaje
n Encofrado
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APLICACIONES

Consola de trepado a una cara

Retranqueo de la consola de trepado

Ejecucion de pilas con BMK

\YJULMA

ELEMENTOS BASICOS

kg kg

Consola BMK-240 1991424 231 Cabeza BMK una cara 1991590 34,4

Riostra MK-120 (1,125 m - 5,625 m)

Consola BMK-170 1991417 163

Tensor TR63x6 2,04-2,72 (D32) 0333014 46,6

Conjunto husillo vela TR53x6 0302020 10,8 Tensor TR63x6 1,52-2,2 (D32) 1991514 = 41,7

Conector MK husillo-base vela 1991517 15,1 Tensores E (2,15 m - 4 m)
Casquillo TR53X6 vela MK-120 1991570 13,5
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Productos E Sistemas Trepantes

CR-250 Consola de Trepado Convencional

ROBUSTA, DISENADA PARA GRANDES PANOS DE ENCOFRADO

Consolas CR-250 en ejecucién de pila

Producto Homologado:

SIGMA KARLSRUHE E

CARACTERISTICAS

) Aplicacion: Obra Civil y Edificacion.
) Anchura de plataforma: 250 cm.

) Superficie de encofrado: hasta 35 m? por
pareja de consolas.

COMPONENTES

n Consola CR-250

Plataforma principal

B Plataforma de hormigonado

n Plataforma intermedia

B Plataforma recuperacion de conos

E Sistema retranqueo

Tensor
B Vela

n Anclaje
m Encofrado

) Anclaje sobre muro: DW20 (Posibilidad de
utilizar DW15).

) Retranqueo: 70 cm con sistema de carro y
cremallera; 5 cm con sistema de base vela.

) Regulacién en altura del encofrado con hu-
sillo inferior, sin soltar bridas de union entre
encofrado y vela.

- D 3 |
e
it
H: ¢ n
<N
B
i
l—8
1/ «
.

ELEMENTOS BASICOS

Consola CR-250 cremallera 0331000 210

Conjunto husillo vela TR53x6 0302020 10,8

0302022 12,3

Base vela 0332022 18,8

Conector husillo TR-base vela 0332030 18

Articulacion inferior 0331008 14

Tensores TR63x6 2,04-2,72 (D32) 0333014 46,6
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KSP Plataforma para Soporte de Encofrado en Huecos
VERSATIL Y AJUSTABLE

ELEMENTOS BASICOS

ke
Soporte balancin 0306032 22,2
Soporte balancin corto 0306054 15,1

T } Estribo recuperacion posterior 0306001 1.5
Estribo interior recuperable 0306002 6,2

Vélida para huecos de ascensor y escalera, pilas Utilizacion combinada con Consolas de Tre-
huecas u otro tipo de cavidades donde sea preci- pado Convencionales en caras exteriores del
so apoyar el encofrado. muro. Encaje interior abatible 0306020 13,6

Producto homologado.
9 Soporte ajustable 0306072 8,7

SIGMA KARLSRUHE E

VENTAJAS

) Abarca cualquier distancia a cubrir con material ) Dos soluciones segun tipo de anclajes:
totalmente estandar y modular, principalmen-
te riostras y vigas de madera.

- Soporte balancin con estribo: generalmen-

tg Utl|léad9|en (ibra Civil, in squoonEth mte;‘t Riostras DU-100 (desde 0,5 m hasta 6 m)
) Soporte balancin versatil. Adaptable a todo tipo rores de pilas y huecos entre muros. £l soporte .
de riostras y a diferentes longjtudes. apoya en la cavidad prevista al hormigonar la tositzs B0 etse3 | m s © )
. . . fase anterior del muro. Riostras MK-120 (desde 1,125 m hasta 5,625 m)
) Regulacion sencilla en todo tipo de encofrado. L . . .
- Encaje interior abatible con soporte ajus- Perfiles MK-180 (desde 1,125 m hasta 5,625 m)

table: generalmente utilizado en edificacion,
especialmente para muros con acabado visto.
No requiere ningin hueco en el muro. El
soporte ajustable apoya sobre el encaje inte-
rior abatible, fijado al muro con el Cono
DW15.

Viga VM 20 (desde 1,45 m hasta 5,9 m)

Unién RVM20 2T 1960375 0,81

Apovyo de plataforma en estribo mediante soporte balancin Apoyo de plataforma sobre encaje interior abatible



Productos E Sistemas Trepantes

BF-170 Consola de Trepado Plegable

LIGERA'Y TODOTERRENO

ELEMENTOS BASICOS

kg

Cuerpo consola BF-170 1901701 63

Consolas BF-170 con encofrado ENKOFORM V-100

1901743 13,5

CARACTERISTICAS
) Apta para cualquier tipo de Edificacion. ) Anclaje sobre muro: AWF, DW15.
: Retranqueo para liberar panel en el desen-
) Anchura de plataforma: 170 cm. » cofradg. p p Pm—
> Superficie de encofrado de hasta 20 m” por ) Con alojamientos para barandilla y vigas para la

pareja de consolas. plataforma de trabajo.

Union vela consola BF-170 1901781 22,5

COMPONENTES

n Consola BF-170

E Plataforma principal

Riostras DU-100 (desde 1 m hasta 6 m)
B Plataforma de hormigonado

n Plataforma recuperacion de conos B

B Sistema de desencofrado

n Tensor
Vela

B Anclaje I Tensores E (desde 2,15 m hasta 4 m)

n Encofrado — ¥
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Plataformas de Trabajo Perimetrales
TRABAJO EN ALTURA ESTABLE Y SEGURO

Se ubican en el perimetro del edificio. Se trasladan de una planta a otra PLATAFO RMA PERI M ETRAL BF_ 1 70

conforme el edificio crece en altura.

Funcionan como apoyo para el encofrado y para tareas posteriores (cerra-
mientos o reparaciones en muros).

l1zado del encofrado independiente de las plataformas.

CONSOLA ORMA

Caracteristicas

- Para Edificacion.

- Anchura de plataforma: 1,3 m.

- Altura méxima de encofrado: 3,9 m.

- Capacidad de carga clase 2 (1,5 kN/m?) segun norma EN-12811.

- Anclaje sobre muro mediante conos AWF o DW15.

Garantiza la seguridad en labores en altura, incorporando todos los
elementos necesarios.

Caracteristicas

- Aplicacion: Edificacion.

- Anchura de plataforma: 1,7 m.

- Altura maxima de encofrado: 3,9 m.

- Capacidad de carga clase 5 (4,5 kN/m?) segun norma EN-12811.
- Anclaje sobre muro mediante cono AWF o DW15.

- Permite salvar huecos de ventana.

B =
Zn &

- Plataforma de trabajo plegable para su transporte.

ELEMENTOS BASICOS

kg

Plataforma perimetral 3x1,70 1901800 370

ELEMENTOS BASICOS

kg

Consola trepado ORMA 1900386 36,5

Plataforma esquinal 1901834 230

— —9
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Productos E Sistemas Trepantes

Consolas de Trepado a Una Cara
TREPADOS RECTOS O INCLINADOS A UNA CARA

Muy eficaces en la ejecucién de muros a una cara,
rectos o inclinados: presas, canales, esclusas, to-
rres de refrigeracion, galerfas, tdneles, etc.

Soportan grandes cargas procedentes de la
presion del hormigén. Perfiles y tubos soldados
de gran resistencia compatibles con accesorios
de Consolas BMK y del sistema MK.

CONSOLA SBF-185

Caracteristicas

- Aplicacion: Obra Civil (presas) y Edificacion.
- Altura méxima de encofrado: 4 m.
- Anchura de plataforma: 185 cm.

- Anclaje sobre muro: DW20 - DW26.

- Retranqueo para liberar el panel en desencofrado.

- Permite usar riostras estandares MK como vela.

- Adaptables a muros inclinados.

Plataforma de trabajo y encofrado se pue-
den izar simultaneamente a la siguiente fase.

Disefiadas para poder ejecutar muros con
grandes desplomes, con las plataformas de
trabajo siempre horizontales. Requerimientos de
seguridad garantizados.

CONSOLA SBM-240

Caracteristicas

- Aplicacion: Obra Civil y Edificacion.

- Altura méxima de encofrado: 4 m.

- Anchura de plataforma: 240 cm.

- Anclaje sobre muro: DW20 - DW26.

- Retranqueo: 65 ¢cm con carro y cremallera.

- Permite usar riostras estandares MK como vela.

- Adaptable a muros inclinados.

CONSOLA SBD-170

Caracteristicas

- Aplicacion: ejecucion de presas.

- Altura maxima de encofrado: 3 m.

- Anchura de plataforma: 170 cm.

- Anclaje sobre muro: DW20.

- Retranqueo para liberar el panel en desencofrado.

- Adaptable a muros inclinados.
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Sistemas de Anclaje para Trepado

APQOYO SEGURO PARA SISTEMAS DE TREPADO

Embebidos en el hormigdn, soportan las diferentes consolas para ejecucion
de muros con sistemas de trepado o en la conformacién de plataformas de

trabajo.

COMPONENTES

n Tornillo
E Encaje
B Cono

n Barra roscada

B Pie anclaje

ELEMENTOS BASICOS

VENTAJAS

) Casi todos los elementos son recuperables para su posterior
reutilizacion.

) Tipos de anclaje: AWF, DW15, DW20 y DW26.

Anclaje AWF
Cono AWF 0238005
Encaje cono AWF 0238006
Tornillo M24x100 DIN-931-8.8 0242410
Pie anclaje DW15 0230005
Barras roscadas 15

9 | Q)
Anclaje DW15
Cono DW15/M24 1901080
Encaje NT 15 1901083
Torn exag M24x120 DIN931-10.9 9053013
Pie anclaje DW15 0230005

Barras roscadas 15

& &)< &)

Deutsches
r

0,54
0,51
0,46
0,56

0,8
0,54
0,56

Institut
i

Bautechnik

Anclaje DW20

Cono DW20/M30

Encaje NT 20

Torn M30x130 DIN-931-10.9(PAV)
Pie anclaje DW20

0238050 2
0238043 1,6
0243013 0,92
0238025 0,97

Barras roscadas 20

PAAE)

Cono DW26/M36

Encaje NT 26,5

Tornillo M36x130 DIN-931-10.9
Pie anclaje DW26

Deutsches
Institut

fiir
Bautechnik

0238060 3.1
0238063 1.8
0243613 1.4
0238036 1.4

Barras roscadas 26
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Productos %ﬂ/ Encofrados Horizontales

CC-4 Encofrado de Losa de Aluminio
LIGERO, SEGURO, DE ALTO RENDIMIENTO Y EXCELENTES ACABADOS

|
[
i

E

Sistema recuperable para losas macizas o aligeradas, garantiza excelentes
acabados.

Montaje y desmontaje rapidos, gracias a la estructura de aluminio y al
sistema de desencofrado rapido. Todo ello con la seguridad del trabaja-
dor garantizada.

Distintos tipos de montaje: con panel (marco de aluminio con tablero integrado) o tablero contrachapado estandar.

SISTEMA CC-4 PANEL

Idéneo para losas de edificacion, sobre todo en grandes superficies,
con geometria y luz entre pilares regulares y alta exigencia de acabados.

Compuesto por Cabezales CC, Vigas, Transversales TE y Paneles. Los
paneles conforman la mayor parte de la superficie encofrante.

Repercusion de 0,29 puntales/m? (dimensién bésica de la reticula: 2,32 x 1,5 m.)

SISTEMA CC-4 PLY

Orientado a losas de cualquier tipo de geometria y alta exigencia de
acabados.

Superficie encofrante: emparrillado de Cabezales CCT, Vigas y Transversa-
les CC TR, y tableros.

Su cabezal permite recuperar vigas, transversales y tableros.

Gran versatilidad.
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VENTAJAS

) Ligero: Grandes rendimientos de montaje. ) Permite el montaje previo de la reticula ) Eficiencia para remates contra pilar y muro,
y la posterior colocacion de la planchada proteccion perimetral y seguridad.
) La superficie encofrante proporciona exce- (paneles o tablero).

) Losas de hasta 90 cm de espesor, segun la
) Gran versatilidad: permite cambio de reticula utilizada.
direccion de las vigas, montables a 90°.

lentes acabados de hormigén.

) Desencofrado y recuperacion del material
sin que éste caiga al suelo: mayor protec-
cion del operario.

) Encofrado recuperable en 3 dias. Perma-
necen los Cabezales CC junto a los puntales
como Unicos elementos portantes.

Desencofrado con cabezal de caida

i
/

Montaje previo de la reticula Cambio direccién vigas

CARACTERISTICAS / COMPONENTES

- Desencofrado seguro, descenso de encofrado Junta estanca
gracias al cabezal de caida (descenso 15 cm). Junta estanca entre paneles que

impide el goteo del hormigén.

n Transversal CC TE

E Paneles

Posicion encofrado Posicion desencofrado

Golpeo de la cufia Giro de la cufia Descenso de la cufia Descenso del encofrado
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%/ Encofrados Horizontales

APLICACIONES Y SOLUCIONES

f..
A

N
J|||“

=1 LS

[ -
TR
‘1I:I:I‘I >

Encofrado perimetral CC-4

Proteccién perimetral con barandilla de 1,5m
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ELEMENTOS BASICOS

kg kg
Cabezal CC 1870060 4,9 Transversal CC TE 1,5 ALU 1870400 5,25
Transversal CC TE 0,75 ALU 1870405 2,65
Transversal CC TE 0,375 ALU 1870407 1,4

s - ; il
] ] 2 Cabezal CCT 1870155 4,6
(C-4 Panel apeado con Puntal EP
Transversal CC TR 2,075 1870225 8,7

Transversal CC TR 1,5 1870045 6,3

Transversal CC TR 0,75 1870050 3,2 #

~

Panel CC 1,5x0,75 fendlico 1870090 15,4

Panel CC 1,5x0,375 fendlico 1870165 9,1 Viga esquinal 2,32 1870464 8,7
Panel CC 0,75x0,75 fendlico 1870096 8,3 Viga esquinal 1,57 1870465 5,7
Panel CC 0,75x0,375 fendlico 1870265 4,7 Viga esquinal 0,82 1870466 2,6
Remate contra muro %

Viga CC 2,32 1870029 16

) VigaCCW 1,5 1870105 8.9
Viga CC 1,57 1870031 10,6

Viga CCW 0,75 1870150 4,4

Remate contra pilar
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Productos %ﬂ/ Encofrados Horizontales

MESA VR tncofrado de Losa Premontado

ALTO RENDIMIENTO EN CONSTRUCCION DE LOSAS

Mesa VR con Puntal EP

Adaptable a cualquier tipo de losa.

Idéneo para obras de edificacion con altas exigencias de acabado,
seguridad y rendimiento.

COMPONENTES

K} vigavm 20
E Cabezal VR

B Cabezal doble VR
n Rodapié

B Pie barandilla SV
ﬂ Tubo

Puntal

B Carro VR

n Elevador VR

m Tablero

Elevacion y colocacién de mesa con barandillas incorporadas Solucién segura de encofrado perimetral

90



VENTAJAS

) Trasladable de una zona a otra sin desmon-
tar, minimizando posibles riesgos durante
montaje y desmontaje.

) Rapidez de encofrado, desencofrado y movi-
miento de material y requiere menos mano
de obra: grandes rendimientos.

) Sin desmontar puntales durante el desen-
cofrado o traslado de mesas.

) Facil puesta a cota y nivelacién de las
Mesas VR (pocos puntales).

) Sistema flexible:

- Mesas con dimensiones predefinidas o

soluciones especificas, segun necesidades.

- Apeo posible con Puntales EP, Puntales

ALUPROP o mediante cimbras.

- Remates sencillos (apoyo de tableros

sobre vigas salientes de las mesas).

- Ejecucion de vigas de cuelgue, capiteles

u otras geometrias en losas.

- Solucion de voladizos sencilla y segura,

gracias a la disposicion de puntales.

- Compatibilidad con otros encofrados

de ULMA Construccion.

- Posibilidad de utilizar vigas de primera trama-

da metélicas (Riostras DU-120 y MK-120).

\YJULMA

) Sistema seguro:
- Montaje del encofrado (con tablero) y

barandillas a nivel de suelo, salvo labores
de remate en altura.

- Barandillas incorporadas en las mesas

perimetrales durante todo el proceso.

- Elementos fijados de principio a fin de

obra. Imposibilidad de caida.

Cabezales con sistema de plegado y bloqueo automatico de puntales con Cabezal riostra VR para elevacion de mesas.

T
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Productos %ﬂ/ Encofrados Horizontales

APLICACIONES Y SOLUCIONES

Mesas VR a gran altura apeadas con Cimbra T-60 Mesas VR apeadas con Puntal SP
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ELEMENTOS BASICOS

Viga VM 20/1,45 1940191 7.3 Elevador VR 2211030 770

Viga VM 20/1,9 1940172 9,5 Elevador VR 600/540 2211150 1450
Viga VM 20/2,15 1940197 10,8
Viga VM 20/2,45 1950129 12,3
Viga VM 20/2,65 1940196 13,3
Viga VM 20/2,9 1940144 14,5
Viga VM 20/3,3 1950130 16,5

Viga VM 20/3,6 1940146 18

Viga VM 20/3,9 1950112 19,5
Viga VM 20/4,5 1940178 22,5
Viga VM 20/4,9 1950113 24,5
Viga VM 20/5,9 1940149 29,5

Carro VR 2211031 431

Adaptador carro SPT 2211330 250 m
;“/
e, | VR LT T
" i

Cabezal VR 2211012 15,5
Cabezal VR-SP/EP 2211700 9,6
" Cabezal giratorio VR 2211080 20,5
Mesas VR apeadas con Puntal EP P — B — 44
Cabezal Riostra VR 2211310 11,2

Pestillo VR 2211370 2,2 Carro lateral VR 2211625 252

I

] -

1 il
B

i
all
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Productos %ﬂ/ Encofrados Horizontales

ENKOFLEX Encofrado de Vigas de Madera

FLEXIBLE, VERSATIL, SEGURO

Vigas VM y cabezales del ENKOFLEX

Sistema adaptable a cualquier tipo de losa. Las vigas independientes
aportan gran versatilidad.

VENTAJAS

) Sencillo y facil de montar.
) Pocos elementos: vigas de madera, cabezales, tablero y sistema de apeo.

) Cumple con los requisitos de acabado de hormigon més exigentes.
Sin pérdidas de lechada.

COMPONENTES

n Vigas VM 20 primera tramada
E Vigas VM 20 segunda tramada
B Cabezal doble VR

n Cabezal simple VR

B Barandilla seguridad

A runal
Tripode
n Tablero

Ejecucién de losas

Amoldable a geometrias irregulares y a otros sistemas de encofrado para
la realizaciéon de remates.

) Gran versatilidad para diferentes losas y alturas segiin entramado de
vigas y apeo utilizado.

) Posibilidad de apear con puntal o cimbra, en funcién de la altura.

) Vigas VM 20 de madera: cantos protegidos con tapas frente a gol-
pes y humedad.
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APLICACIONES Y SOLUCIONES

=

iy

i e S ¥

ENKOFLEX apeado con Puntal EP ENKOFLEX apeado con Puntal SP

ENKOFLEX apeado con Cimbra BRIO

ELEMENTOS BASICOS
kg kg
Viga VM 20/1,45 1940191 7.3 Cabezal doble VR 2211003 4,8
Viga VM 20/1,9 1940172 9,5
Viga VM 20/2,15 1940197 10,8
Viga VM 20/2,45 1950129 12,3
Viga VM 20/2,65 1940196 13,3
Viga VM 20/2,9 1940144 14,5
Viga VM 20/3,3 1950130 16,5
Viga VM 20/3,6 T—— = Cabezal simple VR 2211000 0,9
Viga VM 20/3,9 1950112 19,5
Viga VM 20/4,5 1940178 22,5
Viga VM 20/4,9 1950113 24,5
Viga VM 20/5,9 1940149 29,5
Tripode universal 2220090 11,2
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Productos %ﬂ/ Encofrados Horizontales

RAPID Encofrado de Losa Recuperable

RAPIDO, SENCILLO Y FIABLE

e —— m—
. s, L

===l .. i ]
——— J

e ——

L7
r“.

Longitudinales, transversales y cabezales

Sistema apto para todo tipo de estructuras horizontales de hormigén:
losas, vigas de cuelgue, capiteles.

VENTAJAS

) Montaje rapido, cémodo y sencillo.

CARACTERISTICAS / COMPONENTES

- Dos tipos de longitudinales y dos variantes del sistema, ambos
) Es posible montar previamente la reticula metalica y después colocar compatibles:

los tableros. - RAPID 0,67 m: puntales y apoyos del tablero ubicados

) Seguridad de los trabajadores garantizada. También la colocacién cada 0,67 m.
de aligeramientos y ferrallado. - RAPID 1 m: apoyos del tablero situados cada 1 m, punta-

. . . les cada 1 m 6 0,5 m, segun necesidades.
) Solo precisa de martillo para el montaje.

) Resistente y duradero. Disefiado para durar, con acero de alta resis- - Flexibilidad: .
tencia y acabado en pintura epoxi. - Apeado del encofrado con cimbra o puntal.
o : - Salida a 90°: diferentes geometrias en funcion del ancho de
) Longitudinales y puntales (o cimbra) conforman la estructura por- calle y variacién de la direccién de éstas.

tante del sistema. El material recuperable se obtiene 3 dias después

. - Sencilla ejecuciéon de remates contra pilar, muro o vigas de
del hormigonado, para una nueva puesta.

cuelgue y la solucion de zonas perimetrales.

) Sin necesidad de reapuntalar ni mover puntales hasta el descimbra-
do completo. - Seguridad:

- Tablero firme, encajado en estructura metalica sin necesidad

) Carros o torres moviles para el montaje se desplazan con facilidad
de clavado.

(distancia entre puntales, 2 m).
- Protecciones colectivas: Seguridad de perimetro y huecos
mediante barandillas y redes bajo forjado que evitan

cafdas.

) Redes bajo forjado: proteccion colectiva verificada por el
Instituto Tecnoldgico de la Construccion AIDICO.

n Longitudinal
E Cabezal recuperable

B Transversal
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APLICACIONES Y SOLUCIONES

Estructura recuperable Estructura portante

-.-II!I“iiIIIIIi'm ..11! i nllmil '
ﬂ l‘ii‘éiu “Im If

RAPID con Cimbra G Apeo de losas prefabricadas
kg kg
Cabezal recuperable 1860001 1,9 Longitudinal 2/0,67 1860010 11
Longitudinal 3,35/0,67 1860012 17
Longitudinal 4/0,67 1860014 20,8
Longitudinal 2/1 ench. 0,5 1860316 9,3
Longitudinal 3/1 ench. 0,5 1860314 13
Longitudinal 4/1 ench. 0,5 1860312 17,4
Cabezal desplazable 1860067 1,4
% Transversal 1 1860057 3,6
Transversal 1,5 1860058 6,4
Transversal rzdo 1,5 1860504 9,3
Cabezal de seguridad 1860518 4,3 Transversal 2 1860060 12,6

Tablero Tricapa 2000x503x2 1 7251131 11,4
Tablero Tricapa 2000x503x27 7251132 15
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Productos %ﬂ/ Encofrados Horizontales

RECUB Encofrado Recuperable de Cubetas

SISTEMA DE CUBETAS RECUPERABLE PARA LOSA RETICULAR

Sistema de cubetas RECUB

Sistema de casetones recuperables (cubetas), idéneo para forjados reticula-
res bidireccionales.

VENTAJAS

) Montaje rapido y sencillo.

) Es posible montar previamente la reticula metalica y después colocar
las cubetas y tableros.

) Solo precisa de martillo para el montaje.

) Resistente y duradero. Disefiado para durar, con acero de alta resis-
tencia y acabado en pintura epoxi.

) Cubeta de gran durabilidad, resistente contra roturas y deformaciones.

) Longitudinales y puntales (o cimbra) conforman la estructura por-
tante del sistema. El material recuperable se obtiene 3 dias después
del hormigonado, para una nueva puesta.

) Sin necesidad de reapuntalar ni mover puntales hasta el descim-
brado completo.

) Grandes rendimientos de montaje. Carros o torres méviles para el
montaje se desplazan con facilidad (amplia distancia entre puntales).

CARACTERISTICAS / COMPONENTES

Caracteristicas de las losas reticulares, en comparacion n Longitudinal

con losas macizas:

- Admite mayores luces entre pilares.

- Consta de zona aligerada y zona macizada.

n Cubetas / Tableros

E Cabezal recuperable

- Soporta mayores sobrecargas. B Transversal

Ejecucion de losa reticular

Permite ejecutar, con los mismos elementos basicos, losas con diferentes
anchuras de nervios en funcién de la normativa contra incendios (12,
14,15, 16, 18 y 20 cm).

) Sistema flexible:

- Abarca distintas geometrias, con diferentes anchuras de calles y
varios longitudinales disponibles.

- Adaptable a zonas macizas y aligeradas (tableros, cubetas y semi
cubetas).

- Solucién para zonas perimetrales.
- Posibilidad de apeo con puntal o cimbra.

) Sistema seguro:
- Facil incorporacion de protecciones perimetrales y de huecos
mediante barandillas.

- Cubeta y tableros firmemente encajados entre el longitudinal y la
pestafa del transversal.

) Redes bajo forjado como seguridad y proteccion colectiva
para el montaje de cubetas y tablero.




ELEMENTOS BASICOS

APLICACIONES

kg

Cabezal recuperable 1860001 1,9

2

Cabezal desplazable 1860067 1,4

%

Cabezal de seguridad 1860518 4,3

Longitudinal 4 (0,8)N-12
Longitudinal 3,2 (0,8)N-12
Longitudinal 2,4 (0,8)N-12

1862000 17,6
1862003 14
1862005 10,8

Longitudinal 3,28 (0,82)N-14S 1501686 25,3
Longitudinal 2,46 (0,82)N-14S 1501687 18,7
Longitudinal 3,32 (0,83)N-15
Longitudinal 2,49 (0,83)N-15

1501641 27,4
1501642 20,8
Longitudinal 2,52 (0,84)N-16N 1862068 15,5
Longitudinal 3,36 (0,84)N-16N 1862066 20,1

Longitudinal 2,58 (0,86)N-18 1501621 32
Longitudinal 2,58 (0,86)N-18 1501622 24
Longitudinal 4,4 (0,88)N-20 1862075 19
Longitudinal 3,52 (0,88)N-20 1862077 15

Montaje desde torre mévil

Proteccién de redes bajo forjado

Transversal 0,8 N-12
Transversal 0,82 N-14S
Transversal 0,83 N-15
Transversal 0,84 N-16N
Transversal 0,86 N-18
Transversal 0,88 N-20

Transversal 1,6 N-12
Transversal 1,64 N-14S
Transversal 1,66 N-15
Transversal 1,68 N-16N

Transversal Rzdo 1,6 N-12
Transversal Rzdo 1,64 N-14S
Transversal Rzdo 1,66 N-15
Transversal Rzdo 1,68 N-16N
Transversal Rzdo 1,72 N-18
Transversal Rzdo 1,76 N-20

Cubeta 20
Cubeta 25
Cubeta 30
Cubeta 35
Cubeta 40

Semicubeta 20
Semicubeta 25

Semicubeta 30

Tablero 800x750x30 s/bisel
Tablero 800x750x30 c/bisel

1862009
1501690
1501645
1862072
1501625
1862083

1862010
1501688
1501644
1862070

1862028
1501689
1501643
1862071
1501623
1862079

1862015
1862019
1862021
1862023
1862025

1863227
1862036
1862037

1862041
1862011

\YJULMA

3,5
7.8
8,2
5,5
7.6
9,7

7.2
16,3
17,4
11,6

9,9
18,9
20
14,3
18,5
23

11,2
11,4
12,5
13
13,3
3,2
3,5
3.9

10,8
10,4
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Productos %ﬂ/ Encofrados Horizontales

BTM Encofrado de Vigas Metalicas

FLEXIBLE Y DURADERO

BTM apeado con Cimbra T-60

Sencillo, préactico y eficaz. Con pocos componentes para adaptarse facil-
mente a cualquier distribucion. Apto para losas de hormigon de hasta
112 cm de espesor.

VENTAJAS

) Sencillo y rapido de montar.

COMPONENTES

K} vigasBT™
a Cabezal bidireccional
B Cabezal sencillo

n Tablero
B Puntal
n Tripode

) Vigas versatiles y adaptables a todo tipo de geometrias.
) Resistentes contra golpes y trato en obra.

) Proteccion galvanica anticorrosién, gran durabilidad.

) Taco integrado para clavado del tablero.

) Sistema idoneo para losas entre muros.

Disposicién de Vigas BTM en los diferentes cabezales
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APLICACIONES Y SOLUCIONES

BTM apeado con Cimbra G Vigas de cuelgue
ELEMENTOS BASICOS
kg kg

Viga BTM 1 1940130 8,5 Cabezal sencillo 1940079 0,9
Viga BTM 1,5 1940131 12,8 Cabezal bidireccional 1940075 3
Viga BTM 2 1940132 17
Viga BTM 2,5 1940133 21,3
Viga BTM 3 1940134 25,5
Viga BTM 3,5 1940135 29,8
Viga BTM 4 1940142 34

Tripode universal 2220090 11,2

Cruceta puntal 1940067 5,8
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Productos D Sistemas de Obra Civil

ENKOFORM HMK Encofrado Horizontal para Obra Civil

FLEXIBLE Y ADAPTABLE PARA GRANDES LOSAS Y TABLEROS DE PUENTES

ENKOFORM HMK configurable

Encofrado de forma adaptable a geometrias diversas en el dmbito de
la Obra Civil.

Disefio avanzado para adaptarse a las distintas secciones de los tableros
de puente, pasos superiores e inferiores y otras estructuras horizontales de
hormigén armado.

COMPONENTES

Componentes adaptables a diferentes aplicaciones.

APLICACIONES

- Tableros de puentes, tanto de seccién constante como de seccién variable
en altura y anchura

- Losas de grandes espesores

- Pasos inferiores y superiores

- Encofrado de puentes empujados

n Riostras: vigas de primera tramada que siguen el perfil del fondo del tablero y las alas. Se unen entre si mediante regletas.

E Conectores, regletas y tensores unen las riostras para dar al encofrado la forma deseada.

B Vigas VM-20: vigas de segunda tramada.
n Arriostramientos y elementos de seguridad.

B Superficie encofrante.




VENTAJAS

) Versatilidad en la ejecucion de puentes.
Excelente ajuste de la forma de la seccién
gracias a los conectores. Adaptable a diferen-
tes configuraciones:

- Puentes de seccion transversal constante y
variable (macizo o hueco).

- Puentes de canto de tablero variable (maci-
70 0 hueco).

- Puentes con peralte.

APLICACIONES Y SOLUCIONES

Tablero de canto variable en viaducto

) Conjuntos de alta rigidez, necesaria en la
manipulacion y el transporte.

o - gt
ENKOFORM HMK en cimbra porticada

\YJULMA

) Desencofrado rapido por modulos o parios.

#

Tablero sobre perfiles y apeado con Cimbra T-60

=
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APLICACIONES Y SOLUCIONES

) Ejecucién de puentes empujados mediante ENKOFORM HMK

- Cada tramo del tablero del puente se fabrica en una estacion de
encofrado fija detras del estribo. Cada tramo nuevo se une a los
previamente realizados y todo el conjunto es empujado con un sistema
hidraulico, de manera que el tablero va deslizando sobre las pilas
previamente construidas.

- Se emplea en la ejecucion de puentes postesados muy largos, de
seccion constante y con gran repeticion de vanos. El radio de curvatura
debe ser constante.

Ventajas

- Gran parte del trabajo se concentra en la estacion de encofrado.
- Sistemas de apeo reducidos al minimo.

=

Encofrado ENKOFORM HMK en la ejecucion del hastial y ala del puente empujado
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ELEMENTOS BASICOS
kg kg kg

Riostra MK-120/1,125 1990209 29,4 Gancho izado H-120 0263005 12,4 Pie barandilla 1,5 2211156 9,6
Riostra MK-120/1,375 1990211 355 Casquillo barandilla D50 0121004 2,9
Riostra MK-120/1,625 1990213 41,9
Riostra MK-120/1,875 1990215 47,9
Riostra MK-120/2,125 1990217 54 w
Riostra MK-120/2,375 1990219 60
Riostra MK-120/2,625 1990221 68
Riostra MK-120/3,125 1990225 81 %
Riostra MK-120/3,625 1990229 93
Riostra MK-120/4,125 1990233 107
Riostra MK-120/4,625 1990237 120 w
Riostra MK-120/4,875 1990239 126
Riostra MK-120/5,625 1990245 146 Bulon E20x70 0252070 0,29 §7>

Tensor E 0,51-0,75 1960210 10,6
Tensor E 0,75-1,05 1960100 14,1
Tensor E 1-1,55 1960110 18,8
Regleta unién riostra MK 1990700 12,2 Tensor E 1,51-2,2 1960115 24,1
Tensor E 2,15-2,75 1960130 33,4
Tensor E 2,7-3,3 1960125 38,1
Unién RVM20 2T 1960375 0,81 TensorE 3,25:4 196041077745 e
Unién angular RVM20 1960345 1,3 Tensor V 27-33 1960135 7.6
Tensor V 32,5-43 1960140 8,6
Tensor V 42-53 1960195 9,3
Tensor V 52-70 1960235 13
Tensor V 69-90 1960240 15
Conector fondo MK 1990705 9,1 Tensor V 89-110 1960245 ' 16,7

Conector ala MK 1990715 8,5
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CARROS MK

EFICAZ, CONFIGURABLE, TRASLADABLE

VENTAJAS

) Mismos elementos en diferentes aplicaciones.
) Solucién ligera. Montaje de grandes conjuntos sin grda.

) Eficaz y robusta en soluciones para obra civil.

CARRO DE TUNELES

Estructura movil para la ejecucion de tuneles. Combina la estructura de
apeo con el encofrado que da forma a la béveda.

) Grandes ritmos de ejecucion. Sencillez de uso y repetitividad de
movimientos.

) Plataformas de trabajo y otros elementos de Seguridad integrados.

) Precision en las maniobras.

Seccién de falso tdnel curvo




CVI - CARRO DE VOLADIZOS INFERIOR

Carro de avance para ejecutar en voladizo dovelas de tablero de puente. La estructura que soporta el
encofrado se desplaza por debajo de la estructura de hormigon a ejecutar.
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CARRO DE ALAS / PARAPETO

Muy eficaces en la construccién de puentes metélicos y puentes parcial-
mente prefabricados. Su funcién, sistema para hormigonar las alas o los
parapetos del tablero del puente.

APLICACIONES Y SOLUCIONES

) Carro de alas para puente con nucleo metalico

) Carro de alas inferior

Plena adaptabilidad a las diferentes necesidades de obra. Desplazamiento
con medios auxiliares de tiro o empuije.

Sistema de rodadura




) Carro de Parapeto

Tipo de carro ligero con menores requisitos de carga y desplazamiento.
Posibilidad de desplazamiento manual. Necesita base sélida permanente
de apoyo para el carril o perfil de guiado.

Carro parapeto para construccion de parapeto en puente

(Carro de parapeto en el canto y entre dos tableros de puente

) Carro de alas sobre nucleo de hormigéon

\YJULMA

Su misién, ejecutar parapetos de proteccion en puentes o soluciones con
requerimientos de carga menos importantes.

=
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CARRO DE MURO

Carro movil para encofrado de muro, disefiado
para labores de encofrado/desencofrado de
muros de hormigoén de gran longitud a una o
dos caras.

Las cargas verticales sobre la estructura provie-
nen del propio peso de la propia estructura y
del encofrado.

s

Carro de muro a una cara

B 8

Carro de muro a dos caras

Carro de muro a dos caras

Desencofrado v traslacién del carro de muro en tinel




ELEMENTOS BASICOS

Riostra MK-120/1,125
Riostra MK-120/1,375
Riostra MK-120/1,625
Riostra MK-120/1,875
Riostra MK-120/2,125
Riostra MK-120/2,375
Riostra MK-120/2,625
Riostra MK-120/3,125
Riostra MK-120/3,625
Riostra MK-120/4,125
Riostra MK-120/4,625
Riostra MK-120/4,875
Riostra MK-120/5,625

Nudo 180 MK

Nudo 180 D40 MK

Nudo 120 MK

Nudo 90 MK

Nudo 60 F MK

Nudo 60 M MK

Nudo AXIAL M D40 MK
Nudo AXIAL 90° M D40 MK
Nudo 60 apoyo MK

1990209
1990211
1990213
1990215
1990217
1990219
1990221
1990225
1990229
1990233
1990237
1990239
1990245

1990485
1990480
1990420
1990390
1990360
1990361
1990300
1990301
1990365

29,4
35,5
41,9
47,9
54
60
68
81
93
107
120
126
146

30,6
31,8
24
18,8
16
21,4
15
23
40,2

Arriostramiento V cercha

-

1990404

19,5

Unién longitudinal MK

1990503

Unién testa MK

1990504

Cabeza regulable MK

Union intermedia MK-120
U eje principal MK

U eje secundario MK

1990594

1990501
1990513
1990521

Kg

24,2

24,4

34,2

8,5
3.8
3.8

Montante horiz. MK 0,75/550
Montante horiz. MK 1/800
Montante horiz. MK 1,5/1300
Montante horiz MK 2/1800
Montante horiz. MK 2,5/2300
Montante horiz. MK 3/2800

1990605
1990608
1990613
1990618
1990623
1990627

1.9
2,7
4,5
6,2
7.9
15

\YJULMA

Diagonal MK 0,75x1,5/1396
Diagonal MK 0,75x3/2845
Diagonal MK 1x1/1100
Diagonal MK 1x1,25/1300
Diagonal MK 1x1,5/1508
Diagonal MK 1x2/1954
Diagonal MK 1,125x1,75/1797
Diagonal MK 1,5x1,5/1818
Diagonal MK 1,5x2/2201
Diagonal MK 1,5x2,5/2624
Diagonal MK 1,5x3/3071
Diagonal MK 2x2/2525
Diagonal MK 2x2,125/2625
Diagonal MK 2x2,5/1x3/2900
Diagonal MK 2x3/3310

Tensores E (desde 0,35m a 4m)

Tensores V (desde 0,27m a 1,1m)

Husillo base MK 360
Husillo base MK 150

Perfil husillo MK 0,5/1000
Perfil husillo MK 1/1500
Perfil husillo MK 1,5/2000
Perfil husillo MK 2/2500

1990614
1990628
1990611
1990612
1990615
1990620
1991485
1990619
1990622
1990626
1990630
1990625
1991482
1990629
1990633

1990550
1990515

1990530
1990551
1990552
1990553

Rueda 100 MK
Rueda 15 MK

1990655
1990660

kg
7,7
19,4
6,1
7.2
8,3
10,8
12,1
10,1
12,2
17,9
20,9
17,2
18,1
19,7
22,5

40,2
36,1

13
161
207
253

49,4
18,3

/ﬁfﬁW
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CVS (Carro de VVoladizos Sucesivos
FLEXIBILIDAD Y SEGURIDAD EN AREAS REDUCIDAS

Apto para la ejecucion de tableros y arcos de puentes de gran luz o donde
el apeo de la cimbra sobre el terreno resulte complejo.

VENTAJAS

) Tecnologia para distancias entre pilas hasta 200 m: cauces de rios,
intersecciones entre vias, terrenos donde convergen vias de ferrocarril y
carretera, etc.

) Aconsejable en altura de pilas superior a 50 m.

) Operaciones en area reducida, sobre el tablero del puente.
Seguridad global.

) Permite distancias variables entre vanos.

CARACTERISTICAS

- Carros de distinta capacidad portante.

S lngddedad
I I I D N N R

Permite tableros de canto variable.
Avance hidrdulico. Repetitividad de movimientos.
Radios de curvatura superiores a 750-1000 m.

El puente debe estar disefiado para soportar las cargas derivadas de la
ejecucion.

100 100 Tn/dovela 109 Tn/dovela 120 Tn/dovela 134 Tn/dovela 150 Tn/dovela \

125 125 Tn/dovela 136 Tn/dovela 150 Tn/dovela 167 Tn/dovela 188 Tn/dovela !

165 165 Tn/dovela 180 Tn/dovela 200 Tn/dovela 220 Tn/dovela 248 Tn/dovela l L;BP C
200 200 Tn/dovela 218 Tn/dovela 240 Tn/dovela 267 Tn/dovela 300 Tn/dovela ]

-
===

—
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COMPONENTES

\JULMA

N o ok W N =

.- Celosia principal de carga o cuchillo
.- Rodadura y apoyo delantero

.- Rodadura y apoyo trasero

.- Arriostramiento transversal

.- Arriostramiento horizontal

.- Soportes suspension

.- Estructura losa superior

8.- Estructura soporte alas

9.- Plataformas

10.- Estructura soporte inferior
11.- Carriles de avance

12.- Barras y anclajes

13.- Hidraulica

14.- Encofrado

13

27\
i

A

=
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CA-55 (Cimbra Autolanzable

ALTO RENDIMIENTO PARA PUENTES CON REPETITIVIDAD DE VANOS

Sistema eficaz para la ejecucion de tableros de puentes de gran longitud
con vanos repetitivos y seccién constante.

VENTAJAS

) Gran rendimiento en plazo y coste de construccion (ciclos de hasta ) Movimiento de traslacién de la cimbra autolanzables sencillo, rapido
un vano de 55 m por semana). y econémico.

) Seguridad global en trabajo sobre el encofrado y sobre los apoyos en

las pilas ) Plenamente operativo tanto a baja altura como sobre pilares muy

altos.

) Ritmo de trabajo continuo: montaje de apoyos con la propia cimbra

X . g . ) Ejecucién de tableros curvos sin sistemas articulados.
autolanzable sin necesidad de grdas auxiliares.

) Costes minimos de adaptacion de apoyos y estructura principal a ) Prefabricacion de las armaduras durante el curado del tablero y el trasla-
diversos tipos de puentes. do al vano siguiente con la propia cimbra.

COMPONENTES

n Encofrado de tablero
E Estructura principal de suspension del encofrado
B Apoyos en los pilares y en el tablero del viaducto

n Sistemas mecanicos de movimiento de la cimbra
y del encofrado
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Productos 2 Sistemas de Obra Civil

Cerchas de Gran Carga

CERCHA MK
ESTRUCTURA MODULAR PARA GRANDES LUCES

Cercha en arco MK

Estructura soporte de grandes cargas para grandes luces entre apoyos.
Empleada como soporte de pafios de Encofrados Horizontales (ENKOFORM
HMK, ENKOFLEX).

—r

VENTAJAS
) Facil de adaptar y reforzar segun requisitos de obra.
) Manipulaciéon y montaje sencillos.
) Riostras manipulables sin necesidad de gruaa.

) Estructura modular de riostras unidas entre si. Adaptable a necesida-
des de obra.

» Amoldable a la forma del puente. Permite peraltes y pendientes.

» Minimo numero de apeos al terreno. Empleada junto con cimbras de
gran capacidad de carga (Cimbra MK-360, MK-150).

) Flexible y mutilfuncional: como viga bi-apoyada, como viga continua
de multiples apoyos y como viga en voladizo.

Riostra MKy accesorios

116

Cercha MK en paso de tren

) Facilmente desmontable y transportable.

) Sistema seguro: posibilidad de incorporar plataformas y barandillas de
proteccion.

COMPONENTES

n Riostra B Arriostramiento
E Nudo n Montante horizontal

B Diagonal
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APLICACIONES Y SOLUCIONES

Cercha MK en apeo de puente Grandes losas inclinadas Cercha Dintel

ke kg
Riostra MK-120/1,125 1990209 29,4 Montante horiz. MK 0,75/550 1990605 1,9
Riostra MK-120/1,375 1990211 35,5 Montante horiz. MK 1/800 1990608 2,7
Riostra MK-120/1,625 1990213 41,9 Montante horiz. MK 1,5/1300 1990613 4,5
Riostra MK-120/1,875 1990215 47,9 Montante horiz. MK 2/1800 1990618 6,2
Riostra MK-120/2,125 1990217 54 Montante horiz. MK 2,5/2300 1990623 7.9
Riostra MK-120/2,375 1990219 60 Montante horiz. MK 3/2800 1990627 15
Riostra MK-120/2,625 1990221 68

Riostra MK-120/3,125 1990225 81 E
Riostra MK-120/3,625 1990229 93 0;?3

Riostra MK-120/4,125 1990233 107 Diagonal MK 0,75x1,5/1396 1990614 7,7
Riostra MK-120/4,625 1990237 120 Diagonal MK 0,75x3/2845 1990628 19,4
Riostra MK-120/4,875 1990239 126 Diagonal MK 1x1/1100 1990611 6,1 o
Riostra MK-120/5,625 1990245 146 Diagonal MK 1x1,25/1300 1990612 7.2

Diagonal MK 1x1,5/1508 1990615 8,3

Diagonal MK 1x2/1954 1990620 10,8

Diagonal MK 1,125x1,75/1797 1991485 12,1
Nudo 180 MK 1990485 30,6 :

Diagonal MK 1,5x1,5/1818 1990619 10,1
Nudo 180 D40 MK 1990480 31,8 _

Diagonal MK 1,5x2/2201 1990622 12,2
Nudo 120 MK 1990420 24 A

Diagonal MK 1,5x2,5/2624 1990626 17,9
Nudo 90 MK 1990390 18,8 ‘

Diagonal MK 1,5x3/3071 1990630 20,9
Nudo 60 F MK 1990360 16 ,

Diagonal MK 2x2/2525 1990625 17,2
Nudo 60 M MK 1990361 21,4 _

Diagonal MK 2x2,125/2625 1991482 18,1
Nudo AXIAL M D40 MK 1990300 15 A

Diagonal MK 2x2,5/1x3/2900 1990629 19,7
Nudo AXIAL 90° M D40 MK 1990301 23 :

Diagonal MK 2x3/3310 1990633 22,5
Nudo 60 apoyo MK 1990365 40,2

%
N

Tensores E (desde 0,35m a 4m)

Tensores V (desde 0,27m a 1,1m)

Arriostramiento V cercha 1990404 19,5
Lt (el 120 1990501 85 \arillo cercha dintel 1991700 360
U eje principal MK 1990513 3,8
U eje secundario MK 1990521 3,8
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CERCHA H-33

VIGA EN CELOSIA PARA GRANDES VANOS

ENKOFORM H-120 soportado por Cercha H-33 Manipulacién mediante grdas

Viga en celosfa disefada para soportar grandes cargas con gran distan- ~ Soporte de pafios de los Encofrados ENKOFORM H-120 y ENKOFORM
cia entre apoyos. HMK.

VENTAJAS

i S COMPONENTES

» Minimo nimero de apeos al terreno. Se combina con cimbras de

gran capacidad de carga (T-500, MK-360). n Elemento final
) Montaje y manipulacién sencillos. B Elemento central
) Adaptable a necesidades de obra. Estructura modular de elemen- EJ Apoyos

tos conectados.

L Montante horizontal
) Ajustable a la forma del puente para realizacion de peraltes y pen- n

dientes. B Diagonal horizontal

) Flexible y multifuncional: como viga bi-apoyada, como viga continua ﬂ Arriostramiento
de multiples apoyos y como viga en voladizo.

) Montaje con tuercas y tornillos. Posibilidad de contraflecha para
neutralizar la deformacion bajo carga.

) Sistema seguro:

- Permite montar plataformas de trabajo en la propia Cercha H-33, y
paso a las cerchas contiguas.

- Plataformas protegidas por barandillas reglamentarias.

W, 70N

— A\ N

2]

\‘\\
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APLICACIONES Y SOLUCIONES

H-33 en estructura en forma de arco H-33 en cimbra porticada

ke kg
Elemento final H33 600 UG 0006000 664 Montante horizontal 0,5 0006205 4
Elemento final H33 600 UZ 0006001 663 Montante horizontal 0,8 0006208 5,9
Elemento final H33 450 UG 0006002 547 Montante horizontal 1 0006210 7,2
Elemento final H33 450 UZ 0006003 547 Montante horizontal 1,5 0006215 10,6

Diagonal horizontal 0,5x0,5 0006252 5,9 o
Diagonal horizontal 0,5x1,2 0006190 10,5
Diagonal horizontal 0,8x0,5 0006242 7,2
Elemento central H33 600 U 0006006 606 Diagonal horizontal 0,8x1 0006241 9.8
Elemento central H33 450 U 0006007 457 Diagonal horizontal 0,8x1,2 0006186 11,5
Elemento central H33 300 U 0006008 308 Diagonal horizontal 0,8x1,5 0006240 12,4
Elemento central H33 200 U 0006075 237 Diagonal horizontal 1x0.5 biveEs | S
Elemento central H33 170 U 0006009 204 Diagonal horizontal 1x1 0006231 10,6
Diagonal horizontal 1x1,2 0006198 11,8
Diagonal horizontal 1,5x0,5 0006222 13
Diagonal horizontal 1,5x1 0006221 13,4
Diagonal horizontal 1,5x1,2 0006194 14,6
Diagonal horizontal 1,5x1,5 0006220 15,4

Elemento poste H33 030 U

m
0006010 110 -_//—‘///
S

Elemento poste H33 030 U 0006080 228

Cabezal arriost L 120x10/140 0006150 2,4

B

Arriostramiento vert 0,5x2 0006151 16

Arriostramiento vert 0,8x2 0006152 16
Apoyo calota 0006020 19.9 Arriostramiento vert 1x2 0006153 17,8
Calzo apoyo calota 0006029 134 Arriostramiento vert 1,5x2 0006154 20,3

_—
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Consolas de Gran Carga
SOPORTE DE GRANDES CARGAS EN VOLADIZO

CO NSO LA DE G RAN Combina versatilidad con capaclidad para so-

portar grandes cargas en voladizo (construc-

CARGA M K cion de dinteles o de la cabeza de pila).

s v AL R

m—au—-ﬁ -—!—-l- - P-' e,

—r

120

Ajustables a cualquier medida requerida, con
facil colocacion en la pila y amplias plataformas
de trabajo.
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CONSOLA G

Disefiada para la ejecucién de partes de estructura de hormigdn en vola-
dizo y a considerable altura. También para construir dinteles y cabezas de
pila (dovela 0).

VENTAJAS

» Numero reducido de elementos.
) Inclinacién regulable para pendientes longitudinales (de -5° a + 15°).
) Desencofrado sencillo mediante descenso del cajetin inferior.

) Plataformas de trabajo amplias y seguras.

Ejecucién de dovela O sobre pila

COMPONENTES

n Viga de carga B Puntal

E Viga de arriostramiento B Cajetin de consola G [ —
o

B Plataforma superior Plataforma inferior

n Tensor TR

- wiil e LT P
Ejecucién de dovelas O sobre pila a gran altura.
Acceso mediante Escalera BRIO

- ; .
Consola G en ejecucion de viaducto con peralte

Ejecucion de dintel mediante Consola G
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Productos f Puntales y Cimbras

EP Puntal Certificado de Acero

CALIDAD CERTIFICADA: NORMA EUROPEA EN 1065

| 1

Puntal EP en apeo de Mesas VR

[l

Diseflado para el apeo de encofrados de losa y para otras diversas necesidades de obra.
Producto certificado segiin norma europea EN 1065.

VENTAJAS

) Tubo interior, pasador y tuerca imperdibles.

) Puntal de rosca exterior, con ranuras en el

casquillo roscado y rosca autolimpiante.

) Manos del operario protegidas al manipu-

lar el tubo interior.

Min 100mm

T

LGAD

> Galvanizado, alta proteccién anti-corrosion.

) Sistema de descarga rapida incorporado en
el pasador.

Tubo interior

Casquillo roscado

=
|

Tuerca

Pasador en posicion de trabajo

Tubo interior
Casquillo roscado
Pin stop

(Piton) \

Pasador en posicion de descimbrado

-

-

i
:
H
5

COMPONENTES
n Placa

E Tubo exterior

B Placa base
B voya

B Tubo interior

ﬂ Pasador
Tuerca




\YJULMA

APLICACIONES Y SOLUCIONES ELEMENTOS BASICOS

kg

Puntal EP C25 2200048 14,7
Puntal EP C+D30 2200000 16,6
Puntal EP C+D35 2200068 21,3
Puntal EP C+D40 2200012 23,7
Puntal EP C+D45 2200084 29,1
Puntal EP C+D50 2200057 31,7
Puntal EP C+E30 2200023 19

Puntal EP C+E40 2200033 26,4

Puntal EP con ENKOFLEX
Tripode universal 2220090 11,2

Mordaza arriostramiento puntal 2170526 2.3

Mesa con Puntal EP

123
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Productos f Puntales y Cimbras

ALUPROP Puntal de Aluminio

VERSATIL, LIGERO, RESISTENTE Y UTILIZABLE COMO CIMBRA

ALUPROP arriostrado en apeo de Mesas VR

Diseflado para apeo de los sistemas de encofrado de losa y para apuntala-
mientos en general. Con marcos de arriostramiento que permiten unir los
puntales para formar cimbras.

COMPONENTES
n Placa

E Tubo interior

B Tuerca

n Placa intermedia

B catio

B Tubo exterior

I —

i

VENTAJAS

j I /-f o 3
Uni6n répida entre puntales Tubo interior, roscado, tuerca de regulacion y gatillo

de sujecion

n Marcos de arriostramiento

E Puntales superpuestos

) Tuerca de accionamiento con aletas y aguje-
ros. Facilita el desencofrado del puntal.

) Rosca autolimpiante para eliminar el hormi-
goén del tubo interior.

) Gatillo de sujecién entre tubo exterior y
tuerca.



VENTAJAS

) Puntal ligero de aluminio.
) Alta durabilidad garantizada.
) Gran capacidad de carga.

) Tubo interior imperdible respecto al tubo
exterior.

) Regulacion de longitud sencilla y rapida.

) Altura maxima con puntal individual: 6 m
(7 m con suplemento 1 m).

) Puntal arriostrable. Marcos de arriostra-
miento fijados al tubo exterior del puntal
mediante garra y cufa, integrados en el
propio marco.

) Posibilidad de superponer los puntales,

conectandolos mediante Unién rapida o con
tornillos. Permite conformar cimbras de gran
altura.

\YJULMA

) Permite plataformas de trabajo intermedias
para montaje de cimbra, y de coronacién para
recepcion o colocacion del encofrado.

) Montaje de cimbra realizable a nivel de suelo
en horizontal. Izado posterior y ubicacién
final mediante grua. Favorece la ergonomia
y la seguridad de los operarios.

) Producto homologado.

Deutsches

LGAR | E

Puntal arriostrable

Plataformas de trabajo intermedias

—r—

-

= - 3 g :J.?
L 1 B
PR ot BGRB8

Montaje de la cimbra

|zado de Ia torre
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APLICACIONES Y SOLUCIONES

ALUPROP en apeo de falso tnel

—a—iy

Puntales y Torres ALUPROP

ALUPROP arriostrado en apeo de CC-4

126
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ELEMENTOS BASICOS

ALUPROP 1-1,5 2220170 11,3 Marco arriostramiento 0,75 2220140

10,2
ALUPROP 1,65-2,8 2220010 17,6 Marco arriostramiento 1,5 2220125 15
ALUPROP 2,2-3,7 2220020 21,6 Marco arriostramiento 1,57 2220130 15,4
: ALUPROP 3,3-4,8 2220030 254 Marco arriostramiento 2,075~ 2220145 18,1
i - ] ALUPROP 4,5-6,0 2220040 296 Marco arriostrariento 232 2220120 194
E
fe=-51
W

ALUPROP con suplemento (7 m)

Garra abrazadera fija 2220075 2,2

Garra abrazadera giratoria 2220100 2,3

Suplemento 1 m 2220055 4,5

Tripode universal 2220090 11,2

Unién rapida 2220080 1.1

-,.;-i. : :r-Tn gy |l-:TII LE]

eVl
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Productos f Puntales y Cimbras

SP Puntal de Acero

VERSATIL, RESISTENTE, SEGURO

Adecuado para el apeo de encofrados de losa y para otras diversas ne-
cesidades de obra. De gran durabilidad, fabricado en acero y recubierto

VENTAJAS

VENTAJAS PUNTAL SP

) Ligero, resistente y gran capacidad de carga.

) Tubo interior imperdible respecto al exterior, reduce accidentes y
pérdidas de elementos.

) Tuerca autolimpiante para suciedad y hormigén y avance rapido con
rosca de doble paso.

) Manos del operario protegidas al manipular el tubo interior.

) Sistema de descarga rapida con tuerca, soporte de desencofrado y
pasador para facilitar el descimbrado.

SISTEMA DE DESCARGA RAPIDA:

con pintura epoxi. Su disefio de regulacién y fijacion en altura facilita un
ajuste rapido del mismo.

VENTAJAS PUNTAL ECO y PUNTAL NORMAL-FUERTE

) Pasador imperdible en el Puntal ECO.
> Rosca cubierta y protegida en cualquier posicién.
) Ajuste rapido y preciso con regulador y tuerca en el Puntal Normal-Fuerte.

) Palanca resistente de accionamiento abatible. Volumen reducido en el
transporte.

) Sistema de regulacion con tuerca, regulador y pasador en el Puntal
Normal-Fuerte.

Puntal en carga

Pasador levantado para accionar el
soporte de desencofrado

Puntal descargado



APLICACIONES Y SOLUCIONES

Encofrado RAPID con Puntal SP

CARACTERISTICAS / COMPONENTES

Tres configuraciones de puntal dentro de la gama:

- Puntal Normal - Fuerte
- Puntal SP
- Puntal ECO

B Regulador
ﬂ Pasador

n Tubo interior
Tubo exterior

B Placa base
n Tuerca

i

L

I
I

<+8 B>-<4>

Puntal Normal-Fuerte Puntal SP

Soporte desencofrado

Encofrado RECUB con Puntal SP

Puntal ECO

\YJULMA

Encofrado ENKOFLEX con Puntal SP

Puntal ECO 0,8/1,25
Puntal ECO 1,1/1,7
Puntal ECO 1,75/3
Puntal ECO 1,75/3 c/asas
Puntal ECO 2,1/3,5
Puntal Normal 1,75/3,1
Puntal Normal 2,1/3,5
Puntal Fuerte 2,1/3,65
Puntal Fuerte 2,35/4
Puntal SP-34

Puntal SP-40

Puntal SP-50

4

‘Ii’ ‘u’

Tripode universal

Mordaza arriostramiento puntal

2770050
2770037
2160300
2770026
2161500
2150000
2150500
2154300
2159333
2170340
2170400
2170500

©

¥

<>

2220090
2170526

ELEMENTOS BASICOS

kg
4,7
5,9
7.9
7.9
8,9
10
10,6
13,6
15,1
12,1
16,3
23,2

11,2
2,3

—r—
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Productos f Puntales y Cimbras

T-500 Cimbra de Gran Carga

MAS FUERTE, MAS ALTO, MAS RESISTENTE

AN
A\
E‘-?:E P J

Hormigonado de viaducto apeado con Cimbra T-500

Disefada para tolerar grandes cargas a gran altura, sobre todo en Obra Civil. Rendimiento éptimo con
grandes cargas, en alturas elevadas y con amplias luces entre apoyos.

VENTAJAS

) Minimo nUmero de apoyos por su gran capa- ) Desencofrado: elementos de calzo y postes de ) Admite sistema de atirantado para optimizar
cidad de carga. cabeza. solucién (minimizar cantidad de material).
) Montaje rapido y seguro a pie de obra. ) Sistema modular amoldable a diferentes alturas. ) Sistema seguro: plataformas para recepcién
. . . de modulos, barandillas protectoras y accesos
) Totalmente desmontable. Aimacenamientoy ~ » Permite torres independientes o encadenadas. protegidos entre éstas.

transporte sencillos, por su pequeno volumen.

COMPONENTES

Modulacién en planta de las torres: 2x2 my 2x3 m.

n Plataforma de trabajo
E Sistema de desencofrado
B Viga de cabeza

X/

A
rﬁfgfh
Aéﬁk ¥

I Yo 4)

n Husillo y poste de cabeza

B Poste
B Montante
Diagonal V

n Perfil base

7

P

5.\‘
>
Wi

A

Al
‘-"’:{,‘:—(
L,
o

ot

7




n Plataforma de trabajo
E Plataformas de montaje
B Escalera de acceso

n Marco de seguridad

—r—

His NS oy e &

Cimbra T-500 como torre de apeo

Viaducto para TAV apeado con la Cimbra T-500
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Productos f Puntales y Cimbras

APLICACIONES Y SOLUCIONES

Solucién de puntal con T-500

CONSOLA MT
Emplea los mismos elementos de desenco- COMPONENTES

frado utilizados en la cabeza de las cimbras.

n Consola MT

E Barra DW36/6

B Tuerca calota DW36
3 r-calota W36

ConsolaMT

132

Cimbra T-500 en ejecucién de dintel

B Poste H100/0,6 cuha desencofrado
n Calzo H300/0,38 cufia desencofrado
Cuna desencofrado

n Viga carrilera




\YJULMA

kg kg kg
Perfil base 2x3 DU-300/7 0005001 1076 Montante MOD-2 0005220 18,6 Tirante cabeza TR35x5 0005054 15,8
Perfil base 2x2 DU-300/5 0005005 784 Montante MOD-3 0005223 28,8 Tirante cabeza TR35x5/3 0005043 24,6
Perfil base 2x1 DU-300/3 0005006 492
Arriost cabeza UPN-80/2x2 (2,4) 0005057 21,8
Arriost cabeza UPN-80/2x3 (3,2) 0005042 27,4
Montante base MOD-2 0005221 13,1
Montante base MOD-3 0005224 23,4
Poste cabeza 0005101 60
Poste H100/0,6 cuna desencof 0005065 26
Diagonal vertical MOD-2 0005222 10
Husillo cabeza TR95x6 0005100 43,7
Diagonal vertical MOD-3 0005225 14,5
Calzo H300/0,38 cufia desencof 0005064 66
Diagonal horizontal 2x2 0005322 17,4
Diagonal horizontal 2x3 0005323 22,7
Poste L4000 0005140 299
Poste L2750 SR I Cuna desencofrado 50 TN~ 0262050 28
Poste L1300 RSN B Cuna desencofrado 100 TN 0262051 53
Poste L750 0005195 117

Viga cabeza HEB-400/2,4 (M) 0005050

Viga cabeza HEB-400/2,4 0005055
Viga cabeza HEB-400/4,4 (2+2) 0005062 1

Poste/marco L375-2 0005185 190

Unién vigas DU-120/1,67 (M) 0005049
Unién vigas DU-200/1,9 0005056
Unién vigas DU-200/2,9 0005041

593
581
184

114
115
166

Consola MT 800

0005150

542
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Productos f Puntales y Cimbras

CIMBRAS MK Cimbra Polivalente

VERSATIL, SEGURA, FUNCIONAL

Estructuras de apeo para el soporte de cargas en Obra Civil compuestas
por vigas (riostras) MK estandar.

Posibles configuraciones de apeo:
- Cimbra MK-360

- Cimbra MK-150

- Puntal MK

VENTAJAS

) Montaje rapido y seguro a pie de obra.

) Sistema modular muy versatil en diferentes configuraciones de apeo.
) Permite torres independientes o encadenadas.

) Pocos elementos y multitud de combinaciones.

) Husillos independientes en solucién de peraltes.

) Unidn sencilla y segura entre componentes.

) Posibilita anclaje en base de las torres para maximizar la capacidad
de carga.

Unién entre componentes

Modulaciones en planta: 0,75; 1; 1,5; 2; 2,5y 3 m
(en todas sus combinaciones).

) Diferentes opciones de desencofrado en base o cabeza:
- Desencofrado con gato hidraulico en base y cabeza.
- Desencofrado con cufia en base y cabeza.
- Desencofrado con husillos en cabeza.

) Opcion de incluir sistemas de atirantado uniendo las torres para
optimizar solucion.

) Seguridad garantizada: plataformas y barandillas en cualquier punto
de las torres. Escaleras de acceso entre torres.

Seguridad garantizada



COMPONENTES CIMBRA MK-360
n Riostra MK

B3 Husillo base 360 MK
B Unién testa MK

n Montante horiz. MK
B Diagonal MK

n Perfil husillo MK

Perfil arriostramiento MK
n Plataforma de trabajo

COMPONENTES CIMBRA MK-150
n Riostra MK

E Husillo base 150 MK
B Unién testa MK
n Montante horizontal MK

B Diagonal MK
ﬂ Unién longitudinal MK

COMPONENTES PUNTAL MK
n Riostra MK

E Husillo base 150 MK
B Unioén testa MK

\YJULMA
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Productos f Puntales y Cimbras

APLICACIONES Y SOLUCIONES

Solucién de apeo de estructura mediante torres

Apeo de vigas prefabricadas con Puntal MK

AN T

e
I

Apeo de pasos de obra



ELEMENTOS BASICOS

Riostra MK-120/1,125
Riostra MK-120/1,375
Riostra MK-120/1,625
Riostra MK-120/1,875
Riostra MK-120/2,125
Riostra MK-120/2,375
Riostra MK-120/2,625
Riostra MK-120/3,125
Riostra MK-120/3,625
Riostra MK-120/4,125
Riostra MK-120/4,625
Riostra MK-120/4,875
Riostra MK-120/5,625

Unién longitudinal MK

1990209
1990211
1990213
1990215
1990217
1990219
1990221
1990225
1990229
1990233
1990237
1990239
1990245

1990503

1990504

Cabeza regulable MK

1990594

29,4
35,5
41,9
47,9
54
60
68
81
93

107

120

126

146

24,2

24,4

34,2

Union intermedia MK-120

U eje principal MK

1990501

1990513

U eje secundario MK

1990521

Husillo base MK 360
Husillo base MK 150

1990550
1990515

Diagonal MK 0,75x1,5/1396
Diagonal MK 0,75x3/2845

Diagonal MK 1x1/1100

Diagonal MK 1x1,25/1300
Diagonal MK 1x1,5/1508

Diagonal MK 1x2/1954

Diagonal MK 1,5x1,5/1818

Diagonal MK 1,5x2/2201

Diagonal MK 1,5x2,5/2624

Diagonal MK 1,5x3/3071
Diagonal MK 2x2/2525

Diagonal MK 2x2,5/1x3/2900

Diagonal MK 2x3/3310

1990614
1990628
1990611
1990612
1990615
1990620
1990619
1990622
1990626
1990630
1990625
1990629
1990633

kg

8,5

3,8

3,8

40,2
36,1

7,7
19,4
6,1
7,2
8,3
10,8
10,1
12,2
17,9
20,9
17,2
19,7
22,5

Montante horiz. MK 0,75/550
Montante horiz. MK 1/800
Montante horiz. MK 1,5/1300
Montante horiz. MK 2/1800
Montante horiz. MK 2,5/2300
Montante horiz. MK 3/2800

Perfil husillo MK 0,5/1000

Perfil husillo MK 1/1500

Perfil husillo MK 1,5/2000

Perfil husillo MK 2/2500

1990605
1990608
1990613
1990618
1990623
1990627

1990530
1990551
1990552
1990553

1.9
2,7
4,5
6,2
7.9
15

Perfil arriostr. MK 500

Perfil arriostr. MK 1/1500
Perfil arriostr. MK 1,5/2000
Perfil arriostr. MK 2/2500

1990565
1990561
1990562
1990563

48,5
109
137
164

137
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Productos f Puntales y Cimbras

T-60 Cimbra Robusta

RAPIDA, SEGURA Y POLIVALENTE

Marcos y diagonales unidos entre si conforman torres de cimbra. Producto homologado. LGAIH
Solucién a necesidades de apeo en obras de Obra Civil y Edificacion. .

o——
. B——
CARACTERISTICAS / COMPONENTES
- Modulacion de las torres: 1T m; 1,5m; 2 m
- Regulacion: husillos y marco de 35 cm B—
B >
n Husillo base i ]
I:—> 2 8
E Transversal ;
B Diagonal horizontal ﬂ—:i
n Marco 1 m
B Diagonal vertical 1 m
n Marco 0,35 m =
Diagonal vertical 0,35 m
n Husillo cabezal
n Cabezal B— <l

A

138



VENTAJAS

) Rapidez de montaje (basado en marcos).

) Reducido numero de piezas. Montaje
sencillo.

zado en caliente).
) Permite traslado de torres con grua.

) Admite montaje en suelo e izado a su lugar
definitivo.

) Montaje posible de torres individuales,
encadenadas o reforzadas.

) Seguridad del operario garantizada en el
montaje. Permite plataformas y escaleras de
acceso.

) Movimiento conjunto mediante configuracion
de carros.

Torre de seis pies

Robusto y duradero (recubrimiento galvani-

APLICACIONES Y SOLUCIONES

Apeo de tablero de viaducto

Desplazamiento de tablero en railes

\YJULMA
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ELEMENTOS BASICOS

kg kg

Marco 1x1 1906010 18,1 Diagonal horizontal 1x1 1906310 3,7
Marco 1,5x1 1906015 21,3 Diagonal horizontal 1x1,5 1906311 4,4
Marco 2x1 1906020 24,5 Diagonal horizontal 1x2 1906312 5.2
Marco 1x0,35 1906030 11 Diagonal horizontal 1,5x2 1906313 5,7
Marco 1,5x0,35 1906035 13,6 Diagonal horizontal 1,5x1,5 1906315 5

Marco 2x0,35 1906040 16,2 Diagonal horizontal 2x2 1906320 6,3

Husillo base 0,8 1906830 8.3
Husillo base 1,05 1906850 9,7

Transversal 1x0,1 1906110 4,9
Transversal 1,5x0, 1 1906115 6,2
Transversal 2x0,1 1906120 7,5
Husillo cabezal 1,05 1906855 7,5
(-]
{,} Husillo cabezal 0,8 1906856 6
(@
5

4
Diagonal vertical 1x1 1906410 2,9
Diagonal vertical 1,5x1 1906415 3,5
Diagonal vertical 2x1 1906420 4,3 Cabezal doble entrada VM-DU 1906880 3,5
Diagonal vertical 1x0,35 1906435 2,2
Diagonal vertical 1,5x0,35 1906440 3
Diagonal vertical 2x0,35 1906445 3,9

4,8

141
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Productos f Puntales y Cimbras

CIMBRA BRIO

LIGERA, VERSATIL, RESISTENTE

Cimbra BRIO como sistema de apeo Seguridad en el montaje

Funciona como sistema de apeo de encofrados en edificacion, tales como Compuesto por elementos del Andamio Multidireccional BRIO.
ENKOFLEX, Mesas VR, BTM y ENKOFORM H-120, todos ellos formados por
tableros y vigas de primera y segunda tramada.

VENTAJAS

) Montaje rapido y sencillo. ) Numero muy reducido de elementos.

) Flexible. Valido para diferentes geometrias y configuraciones (con ) Posibilidad de izado, tras atornillado de los pies.
elementos del Andamio Multidireccional BRIO).
) Montaje de torres individuales o cimbras cuajadas.
) Gran durabilidad, con acabado superficial galvanizado en caliente.
) Excelente regulacion en altura.
) Cimbra de montaje seguro, con plataformas de montaje del andamio.
) Espacios de trabajo seguros en zona de montaje del encofrado y puntos
) Cimbra protegida. Planchadas de trabajo y barandillas en el Ultimo perimetrales.
nivel para colocaciéon de encofrado.

CARACTERISTICAS / COMPONENTES

- Amplia gama de modulacién de torres: 0,35 m; 0,7; 1,02; 1,5; 2; 2,5; 3 m.

- Capacidad de carga optimizada en obras de edificacion.

KB} Husilo

E Tubo con disco
B Pie

n Diagonal

B Brazo

ﬂ Pie sin enchufe

Cabezal

142



APLICACIONES Y SOLUCIONES

Losas a gran altura con ENKOFLEX

Apeo con altura variable

\YJULMA

ELEMENTOS BASICOS

Cabezal c/husillo de 0,5
Cabezal c/husillo de 1

Pie 1

Pie 1,5

Pie 2

Pie 3

Pie 0,5 s/fenchufe
Pie 1 s/enchufe
Pie 1,5 s/fenchufe
Pie 2 s/enchufe
Pie 3 s/enchufe

Brazo 0,7
Brazo 1,02
Brazo 1,5
Brazo 2
Brazo 2,5

Brazo 3

Diagonal 0,7x2
Diagonal 1,02x2
Diagonal 1,5x2
Diagonal 2x2
Diagonal 2,5x2
Diagonal 3x2

Husillo c¢/placa 0,5
Husillo ¢/placa 1
Tubo c/disco

2127973
2127960

2127500
2127501
2127502
2127503
2127958
2127605
2127859
2127860
2127981

2127522
2127523
2127524
2127525
2127526
2127527

2127540
2127541
2127617
2127542
2127618
2127543

2124902
2124907
2127510

kg
8,8
12,9

4,6
7,4
9,4

13,5
2.2
4.4
6,6
8,5

12,5

3,2
4,4

7.6
9,4
1,7

7.2

8.7
10,2
11,8
13
14,2

4,9
87
1.4
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Productos f Puntales y Cimbras

CIMBRA G

LIGERA, SENCILLA, POLIVALENTE

Apeo de RECUB con Cimbra G

Sistema disefiado para el apeo de encofrados de losa en edificacion.

VENTAJAS

) Ligera, rapida y sencilla de montar.

) Adaptable a diversos encofrados de losa
(RAPID, RECUB, ENKOFLEX, BTM). Mdltiples
configuraciones mediante diferentes travesa-
fios y distancias entre torres.

) Posibilidad de montaje con plataformas
fijas o extensibles.

) Se mantiene como material portante hasta
el fraguado del hormigdn una vez retirado el
material recuperable del encofrado.

COMPONENTES

n Suplemento G-100

E Travesano
B Placa base

n Cabezal a— i

B Husillo B "
B—
B—
B— .

N

h.]

m—/f7

TN N T
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ELEMENTOS BASICOS

APLICACIONES

kg kg

Suplemento G-100 1,85 2003600 15,5 Husillo 0,5 2000600 4,2
Suplemento G-100 1,55 2003500 134 Husillo 1 2000700 7,8
Suplemento G-100 1 2003300 12,5 Placa base 2000300 1,2

A

9
%ﬁ Plataforma G 1,065 1860580 9,1
’7/; Plataforma G 1,57 1860572 12,2
Plataforma G 2,075 1860582 15,4
f
Travesano bicolor 1 1860507 3,9
Travesano bicolor 1,5 1860101 4,8
Travesafio bicolor 2 1860107 5,8
- Travesafo 1,6 1860138 4,9
e _ a0 L Travesafio N-14 1862054 5
Apeo de RAPID con Cimbra G Travesafio N-15 1862050 5
Travesafio N-16 1862056 5
Travesafio N-18 1862126 51
Travesafo N-20 1862154 52
Plataforma extensible 1-1,5 2067035 12,6
Plataforma extensible 1,5-2,35 2067048 17,3
Plataforma extensible 2-2,7 2067043 20,6
Cabezal 55 1860088 0,9
Cabezal 70 1860500 1,2
Cabezal 80 2013900 1,8
Cabezal 160 2013800 2,3

Material portante

145

—r—



146

Productos E Vigas de Madera y Tableros

\Vigas y Tableros de Madera

CALIDAD, RESISTENCIA

TABLEROS CONTRACHAPADOS FENOLICOS

Ldminas de abedul y/o abeto. Revestimiento con pelicula fendlica resis-
tente al desgaste y a los productos quimicos. Fases de fabricacién sujetas a
estandares de calidad. Proceso de encolado de ldminas acorde a normas

BFU 100, EN 314-2 / clase 3 exterior.

caciones ULMA).

Reutilizables en mdltiples puestas con un resultado uniforme (seguir indi-

TABLERO BIRCH

Contrachapado de abedul con los cantos sellados.
Apto para superficies de muros y losas con
perfecto acabado del hormigén, plano y sin
texturas. Excelente resistencia al desgaste (revesti-
do con pelicula fendlica de120 6 220 g/m?).

Densidad: 680 kg/m?
Aplicacion: Todo tipo de encofrados
Numero de puestas: 20-80*

TABLERO BETO

Durabilidad y resistencia, por la disposicion
de sus capas (exteriores de abedul e interiores
de abedul y abeto alternos). Contrachapado con
cantos sellados y revestido por ambas caras con
pelicula fendlica lisa y resistente al desgaste de
120 g/m?.

Densidad: 570 kg/m?

Aplicacion: todo tipo de encofrados, con aca-
bados de hormigoén plano y sin texturas

Numero de puestas: 15-30*

TABLERO SPRUCE

Econémico y ligero, garantiza un acabado

de hormigén liso. Tablero de ldminas de abeto
encoladas, revestido con pelicula fendlica lisa y
resistente al desgaste (120 g/m?).

Densidad: 520 kg/m?

Aplicacion: encofrados de losas, con acabados
de hormigén plano y liso
Numero de puestas: 5-15*

ELEMENTOS BASICOS

ke
1940157 191
1940161 25,5
1940155 38,2
1940151 44,6

Tablero 1,25x2,5x0,009 Birch
Tablero 1,25x2,5x0,012 Birch
Tablero 1,25x2,5x0,018 Birch
Tablero 1,25x2,5x0,021 Birch

* El nimero de puestas es un valor de referencia y no vinculante. Cantidad variable segiin condiciones de usoy trato del material

ELEMENTOS BASICOS

ke
1940198 34,9
1940166 40,7

Tablero 1,25x2,5x0,018 Beto
Tablero 1,25x2,5x0,021 Beto

ELEMENTOS BASICOS

kg
1940156 14,6
1940160 19,5
1940154 29,2
1940150 34,1

Tablero 2,5x1,25x0,009 Spruce
Tablero 2,5x1,25x0,012 Spruce
Tablero 2,5x1,25x0,018 Spruce
Tablero 2,5x1,25x0,021 Spruce
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TABLERO TRICAPA

Compuesto por tres capas de abeto adheridas. Encolado AW 100 realizado segtin norma ONORM O OGOGGQeeem
B3023. Fibras de primera y tercera capa (A) perpendiculares a las de la segunda capa (B). —0
Rl e |

) Grandes ventajas como superficie encofrante: ) Certificaciones de producto: =
- Gran resistencia en obra. - Norma Austriaca B 3023, Tableros tricapa ELEMENTOS BASICOS

- Alta durabilidad y estabilidad dimensional. de madera. .
- Acabado de calidad del hormigén. .
- _ ormigen. + PEFC — Cadena de custodia. Tricapa 2000x503x21 7251131 114
) Superficie exterior recubierta de resina i T ——— —
sintética amarilla de melamina (130 g/m?). » Ambitos de aplicacion: [icaRal2000E08x siiz 2
Permite acabado de hormigén con ligera - Todo tipo de encofrados Tricapa 2500x500x2 1 2211029 14,7
textura de madera y micro-poros. - Plataformas de trabajo Tricapa 2500x500x27 7251136 18,9
) Cantos del tablero sellados con poliuretano ) Numero de puestas: entre 20 y 30*. Tricapa 1970x503x27 1860650 13,4
para prevenir la ablsoroon de humedad y la Tricapa 1000x503x27 7951130 72
adhesion del hormigoén.
Tricapa 1330x503x27 1860512 9,6

* El nimero de puestas es un valor de referencia y no vincu-
lante. Cantidad variable segin condiciones de uso y trato
del material.

VIGAS DE MADERA VM-20

kg
Su disefio y el material utilizado garantizan un producto ligero a la vez que duradero, ideal como Viga VM 20/1,45 1940191 7.25
elemento estructural del encofrado.

Viga VM 20/1,9 1940172 9,5
) Extremos protegidos para resistir impactos. ) Certificaciones: ViR W 0 R e
Caracteristicas mecanicas, segiin norma - Certificado de cumplimiento s ) A 12201258 IN12:20
EN-13377- UZ BWUO3-1 14.24.39 (MPA Stuttgart) Viga VM 20/2,65 1940196 13,25

- Momento maximo admisible: 5 kNm + PEFC - Cadena de custodia Viga VM 20/2,9 IS0 | 142

- Esfuerzo cortante admisible: 11 kN Viga VM 20/3,3 1950130 16,5
- Rigidez (Exl): 450 kNm?

Viga VM 20/3,6 1940146 18
) Seccion en doble “T”, canto de 200 mm y Viga VM 20/3,9 1950112 19,5
anchura de 80 mm. :
Viga VM 20/4,5 1940178 22,5
Viga VM 20/4,9 1950113 24,5
Viga VM 20/5,9 1940149 29,5

200
120

40

80

147



i

148

Productos iﬂ: Vigas de Madera y Tableros

EVERMAX Tablero Composite

MAXIMA EXIGENCIA DE OBRA, MAXIMA SOLVENCIA

Diseflado para prolongar la vida de todo tipo de encofrados, aportan-
do grandes ventajas en la ejecuciéon de estructuras de hormigoén.

VENTAJAS

Durabilidad: tanta como el propio marco metalico del encofrado*.
Rentabilidad: mejor relacién coste/uso que el contrachapado tradicional.
Indeformable en su uso habitual.

Acabados de alta calidad en multiples puestas.

v Vv Vv v Ww
v Vv Vv v v

Caracteristicas mecanicas equivalentes al tablero contrachapado.

* Referencia no vinculante. SegUin condiciones de uso y trato de material.

CARACTERISTICAS / COMPONENTES

- Dimensiones:

- Longitud: amplia gama disponible.

- Anchura: hasta 1250 mm (para anchuras mayores se unen dos tableros).
- Espesores estandar: 10, 13, 16y 19 mm.

- Rango de espesores posibles: de 10 a 30 mm.

Desencofrado facil.

Facilidad en limpieza y mantenimiento.

Resistencia en exteriores: rayos UV, abrasion, agentes quimicos.
Ligereza maxima.

Reciclable 100%.

- Composicion (tipo sandwich):
n 1 Nucleo central ligero

2 Capas estructurales

B 2 Pieles de acabado
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APLICACIONES

Tablero EVERMAX en encofrado de muro NEVI

Tablero EVERMAX en encofrado de muro ORMA Tablero EVERMAX en encofrado de losa CC-4
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Productos E Andamios

BRIO Andamio Multidireccional

FLEXIBLE Y MULTIFUNCIONAL

Andamio BRIO para cerramiento de fachada

Montaje sencillo, gran rigidez y estabilidad. Basado en pies verticales - Certificado seguin normas europeas EN 12810-1/2 y EN 12811-1/2/3.

con discos cada 50 cm. - Certificaciones de producto:

COMPONENTES

n Husillo con placa
E Tubo con disco

B Pie vertical

n Brazo

B Diagonal

ﬂ Plataforma metalica

Barandilla

ﬂ Barandilla esquinal

n Rodapiés
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VENTAJAS ELEMENTOS DE SEGURID
I kg
) Versatil y flexible. Infinidad de estructuras ) Seguridad: Pie seguridad BRIO %

diferentes son posibles. . . ” .
P - Pie de seguridad para proteccién colecti-

va. Montaje desde nivel inferior y protec- &
cion de caidas al acceder al nivel superior.
Pie de seguridad verificado segun norma EN

. ) 795 (proteccion contra caida en dispositivos
) Compatible con Andamio de Marco DORPA de anclaje).

(gran numero de elementos comunes).

) Rapido y sencillo de montar, con pocos
elementos.

- Barandillas para proteccion exterior e
interior. Accesos seguros mediante platafor-
mas con trampilla o con escaleras adosadas
(segun altura de andamio).

) Proteccion contra la corrosiéon mediante
galvanizado en caliente: excelente acabado
superficial y gran durabilidad.

- Proteccién a terceros: pasos de peato-
nes y viseras. Permiten la libre circulacion
de peatones y vehiculos sin ningun tipo de
riesgo.

- Plataformas antideslizantes y sistema
imperdible con pasador de seguridad (impi-
de movimientos accidentales).

Larguero seguridad 3-2 2128194 4,8
Larguero seguridad 1,5 2129310 3,8

Seguridad garantizada en montaje

APLICACIONES Y SOLUCIONES

) Cubrimiento de fachadas y de todo tipo de ) CUBRIMIENTO DE FACHADAS / GEOMETRIAS IRREGULARES
geometrias
Aplicacién habitual para plataformas de trabajo y accesos en fachadas regulares e irregulares.
) Cubrimiento de cualquier otro tipo de
geometrias

Escaleras

Torres de andamio

Andamios circulares

Cubiertas

Pasarelas y escaleras publicas
Proteccion de borde de tejado

Proteccion de borde de forjado

v Vv Vv Vv VvV VvV v Vv

Soluciones especiales: andamios colgados,
puentes, planchadas, ctpulas, etc

) Cimbra
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Productos E Andamios

APLICACIONES Y SOLUCIONES

» TORRES DE ANDAMIO » CIMBRA BRIO
- Permiten plataformas de trabajo de hasta 12 m de altura sin estabilizacion. Utilizable como elemento de apeo de
- Fijas o moviles. encofrados. Més informacién en el apartado
- Izables y trasladables con grua. de Cimbras.

Torres de andamio para hormigonado de pilares Elemento de apeo para encofrados

> ESCALERAS

Accesos seguros a cualquier punto.

- 3x 1,5 (4 pies) con plataforma supletoria o
plataforma rellano.

- 3x1,4(6 pies).
- 3,4x1,5(8 pies).

Ventajas

- Capaz de alcanzar grandes alturas.

- Trasladable con grua.

- Superficie de acceso estable y segura.

- Anchuras de escalera de 0,70 my 1,02 m,
segun necesidades.

- Diferentes desembarcos posibles.
- Montaje de escaleras adosadas al andamio.

Escalera de acceso en ejecucion de pilas

COMPONENTES

n Husillo con placa B Escalera aluminio
E Pie vertical n Barandilla exterior
B Brazo Barandilla interior
n Diagonal n Plataforma rellano




» ANDAMIO BRIO CIRCULAR

\YJULMA

» CUBIERTAS

Permite acometer geometrias curvas. Alta seguridad en cualquier tipo Aseguran espacio diafano, cdmodo y protegido en trabajos de res-
tauracion, pabellones, etc. Premontaje en suelo e izado con grua. Ele-
mentos: vigas y apoyos, chapas de cubricién y elementos estandares del
Andamio BRIO.

de trabajo (mantenimiento industrial...).

» PROTECCION DE BORDE DE TEJADO

Soluciona la proteccién de borde de tejado,
necesitando adicionalmente una red o cierre
perimetral metdlico. Proteccion de borde veri-
ficada seguin reglamento marca NF en base a
Normativa EN 13374:2004, clase C.

» PASARELAS / ESCALERA PUBLICAS

Estructuras temporales con anchuras adecuadas a cada necesidad. Proporcionan transito seguro a
los peatones.
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APLICACIONES Y SOLUCIONES

» SOLUCIONES ESPECIALES

Restauracion de puentes

Andamio BRIO para la industria Ejecucion de grandes estructuras
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ELEMENTOS BASICOS

kg kg

Pie 1 2127500 4,6 Tubo c/disco 2127510 1.4
Pie 1,5 2127501 7.4
Pie 2 2127502 9,4
Pie 3 2127503 13,5
Pie 4 2127956 17.8

Plataforma 0,7 2127718 6,6
Plataforma 1,02 2127717 9
Plataforma 1,5 2127716 12,4
Plataforma 2 2127715 17
Plataforma 2,5 2127714 20,2
Plataforma 3 2127713 22,2

Diagonal 0,35x2 2129411 6,7

Diagonal 0,7x2 2127540 7.2

Diagonal 1,02x2 2127541 8,7

Diagonal 1,5x2 2127617 10,2

e 2127542 1.8 Plataforma c/trampilla 1,02 2129617 7.9

Sieen 250 2127618 13 Plataforma c/trampilla 1,5 2128152 13,5

e —— 2127543 14,2 Plataforma c/trampilla 2 2127868 18,6
Plataforma c/trampilla 2,5 2127867 25,8
Plataforma c/trampilla 3 2127712 31

Brazo 0,35 2127985 2,2

Brazo 0,7 2127522 3,2

Brazo 1,02 2127523 4,4

Brazo 1,5 2127524 6

Brazo 2 2127525 7,6

Brazo 2,5 2127526 9,4

Brazo 3 2127527 11,7
Rodapié 0,7 2124998 2,6
Rodapié 1,02 2124999 3,2
Rodapié 1,5 2124994 4,2
Rodapié 2 2124995 5,2
Rodapié 2,5 2124996 6

Husillo ¢/placa 0,5 2124902 4,9 Rodapié 3 2124997 6,8

Husillo ¢/placa 1 2124907 8,7

QOcio y espectaculos
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DORPA Andamio de Marco

EL ANDAMIO DE FACHADA RAPIDO Y SEGURO DE MONTAR

Conjuntos modulares para el cubrimiento de fachadas. Compuesto por
marcos unidos con largueros, diagonales y plataformas.

VENTAJAS

) Sencillo y rapido de montar, sin herramientas y con pocos elementos.
) Seguridad:

- Pie de seguridad para proteccion colectiva. Montaje desde nivel infe-
rior y proteccion de caidas al acceder al nivel superior. Pie de seguridad

verificado segun norma EN 795 (proteccién contra caida en dispositi-
vos de anclaje).

- Barandillas para proteccion exterior e interior. Accesos seguros me-
diante plataformas con trampilla o con escaleras adosadas (segun
altura de andamio).

) Compatible con Andamio Multidireccional BRIO (gran nimero de
elementos comunes).

COMPONENTES

n Husillo con placa

E Soporte iniciacion
B Plataforma metalica
n Marco

B Barandilla

n Diagonal

Barandilla esquinal
B Suplemento barandilla
n Pie barandilla

m Rodapié

'}
bl
E
Al
N
1.|- )

e r_._ﬂ\;-ﬂ‘i}‘!:

i e e el el el

Accesos

- Certificado seguin normativas europeas EN 12810-1/2 y EN 12811-1/2/3
- Certificaciones de producto:

) Proteccion contra la corrosiéon mediante galvanizado en caliente:

excelente acabado superficial y gran durabilidad.

) Anchuras adaptadas a las diferentes necesidades (0,70 my 1,02 m).

Las Plataformas antideslizantes y los propios marcos impiden movi-
mientos accidentales.

) Andamio ligero de disefio optimizado.

Permite ménsulas de trabajo a diferentes alturas.




\YJULMA

APLICACIONES ELEMENTOS BASICOS
ke ke
Marco M-70 0,5 2125210 8,7 Barandilla 1,5 DORPA 2124917 6,5
Marco M-70 1 2125211 12 Barandilla 2 DORPA 2124918 8.3
Marco M-70 1,5 2125212 154 Barandilla 2,5 DORPA 2124919 10
Marco M-70 2 2124945 19,6 Barandilla 3 DORPA 2124920 11,8
Marco M-100 2 2124946 21 Barandilla esquinal 0,7 DORPA 2125097 3

Barandilla esquinal 1,02 DORPA 2125098 3,7

o

Larguero 0,7 2125525 1,2
Diagonal 1,5x2 c/abrazadera 2124983 6,2 Larguero 1,02 2125524 1,8
Diagonal 2x2 c/abrazadera 2124984 6,8 Larguero 1,5 2124909 2,6
Diagonal 2,5x2 c/abrazadera 2124985 8 Larguero 2 2124910 3,5
Diagonal 3x2 c/abrazadera 2124986 9 Larguero 2,5 2124911 4.4
Diagonal 1,5x2 punto fijo 2125295 5,5 Larguero 3 2124912 5,3
Diagonal 2x2 punto fijo 2125294 6,5
Diagonal 2,5x2 punto fijo 2125293 7.4 ‘l’
Diagonal 3x2 punto fijo 2125292 8,4
g
%
Rodapié 0,7 2124998 2,6
Rodapié 1,02 2124999 3,2
Rodapié 1,5 2124994 4,2
Rodapié 2 2124995 5.2
Rodapié 2,5 2124996 6
Plataforma 0,7 2127718 66 fodape = Zilzeey | G
Plataforma 1,02 2127717 <
Plataforma 1,5 2127716 12,4
Plataforma 2 2127715 17
Plataforma 2,5 2127714 20,2
Plataforma 3 2127713 22,2
Husillo ¢/placa 0,5 2124902 49
Husillo ¢/placa 1 2124907 8,7

Plataforma c/trampilla 1,02 2129617 7.9

Plataforma c/trampilla 1,5 2128152 13,5

Plataforma c/trampilla 2 2127868 18,6

Plataforma c/trampilla 2,5 2127867 25,8 Sapae ideaen 0 2124922 3
T e | EA Soporte iniciacién P-100 2124923 4.3

I

Seguridad en el montaje
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Estabilizacion de Muros v Fachadas
ROBUSTEZ Y MONTAJE SEGURO

Estabilizacion de fachadas frente a cargas horizontales

ESTABILIZADOR DE FACHADAS BRIO ST

Resistencia, sencillez y seguridad garantizadas. Disefiado para soportar
cargas horizontales, enfocado en el sector de restauracion y mantenimiento
de fachadas.

Estructura resistente de marcos atornillados en planos perpendiculares a la
fachada. Uniones entre conjuntos de marcos con elementos del Andamio
BRIO. Fijacién a la fachada mediante zunchado con vigas a través de venta-
nas u otros huecos. Anclado a zapata o losa (funcion de contrapeso).

VENTAJAS

) Seguridad integrada en montaje (elementos de seguridad colectivos).

) Transmite los esfuerzos horizontales de la fachada (viento y el propio
desplome de la fachada) al suelo y evita la inclinacién de la fachada
mediante un contrapeso.

) Estabilizacion a grandes alturas.

) Permite paso de peatones por via publica, de vehiculos a obra y colo-
cacion de casetas de obra sobre el propio estabilizador.

) Proteccion contra la corrosion mediante galvanizado en caliente:
excelente acabado superficial y gran durabilidad.

) Plataformas de trabajo con protecciones y accesos desde estabilizador.

) Pie de seguridad: proteccion colectiva contra caidas desde nivel inferior.

) Posibles premontajes a nivel de suelo, para conformar torres indepen-
dientes.

COMPONENTES

n Apoyo ST

H Marco ST

B Brazo Horizontal BRIO
n Diagonal BRIO

B vigast

ﬂ Barandilla ST
Tubo D 48,3 x 3,1

n Husillo con placa

n Amarre ST
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ELEMENTOS BASICOS BRIO ST
- 'w /& | m | &
145

Marco ST 2121000 Barandilla ST 2121004 5

Brazo 0,7 2127522 3.2
Brazo 1,02 2127523 4,4
Brazo 1,5 2127524 6
Brazo 2 2127525 7.6
Apoyo ST 2121001 8 Brazo 2,5 2127526 9,4
Brazo 3 2127527 11,7
Amarre ST 2121070 4,5
% Diagonal 0,7x2 2127540 7,2
Viga ST 2,5 2121060 15,4 Diagonal 1,02x2 2127541 8,7
Viga ST 3,5 2121061 21,5 Diagonal 1,5x2 2127617 10,2
Viga ST 4,5 2121062 27,6 Diagonal 2x2 2127542 11,8
Viga ST 5,5 2121063 33,6 Diagonal 2,5x2 2127618 13
Diagonal 3x2 2127543 14,2

ESTABILIZADOR BRIO ESTABILIZACION INTERIOR

Estabilizacion exterior limitado a alturas bajas de fachada. Estabilizacion interior con tensores, Torres BRIO, Torres ALUPROP o riostras.
Se evita la ocupacion de calle.

B . e -

Estabilizacion de fachadas con Andamio BRIO Estabilizacion interior
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Proyectos // Edificaciéon

Palacio Multiusos de Gran Canaria,

Las Palmas de Gran Canaria, Espana
| ULMA AL FRENTE DE UN PROYECTO TRASCENDENTAL PARA CANARIAS

Descripcion

Designada Canarias como subsede del Mundial de Baloncesto
2014, se inici6 la obra publica mas importante de la isla. Con
un aforo de entre 10.000 y 11.000 localidades, su caracter
multiusos le permitira acoger tanto eventos deportivos
(baloncesto, voleibol, tenis...) como culturales.

Sus dimensiones rectangulares son de 123,5 x 93 m, con una
altura de 24 my bajo cota O entre -5,4 y -12,36 m.

Las fachadas del edificio estan formadas por muros de hormigén
de 20 cm de espesor, sustentados por contrafuertes de
0,5 x 3,8 m colocados cada 6 m.

Estos contrafuertes reducen su anchura antes de llegar a la parte
superior. De esta forma, sobre ellos descansaran las cerchas
metalicas que sustentaran la cubierta.

Solucion ULMA

Principales condiciones para la ejecucién de muros:

- Respetar el patron definido para las juntas de los alzados,
tanto verticales como horizontales. El encofrado ENKOFORM
V-100 lo permitio.

- Alinear los agujeros de las barras horizontal y verticalmente.

- Evitar agujeros mayores para posicionar los conos. El Cono
AWF adopta la posiciéon de una barra y al retirarlo deja una
huella idéntica a la que dejaria aquélla.

Trepados de muro:

- Exterior: panos de encofrado de 21 m? sobre la consola de
trepado.

- Interior: plataforma interior trepante apoyada en encajes
abatibles colocados sobre los contrafuertes.




163



Vi

OLUCIONES PARA MURO ADOS DE GR

Descripcion

Con 25.000 m? y una capacidad de 200.000 m?, este proyecto
constituye la expresién arquitecténica de un cambio histérico.
La carga simbdlica del edificio queda patente en su disefio,
que incluye muros oblicuos cada 12 m, todos ellos en la misma
direccion.

Muy pronto, Solidarity Center se convertira en el centro cultural
y social europeo para las organizaciones del histérico movimien-
to “Solidaridad” en Polonia y Europa.

Proyectado como estructura monolitica, el edificio exigia
soluciones audaces tanto en el diseio como en los materiales:
alturas de entre 19,5y 30 m, muros diagonales..., y el reto de
armonizar el edificio con un entorno industrial naviero.

Solucion ULMA

Ante una inclinacién de 6,5° y muros exteriores de gran altura,
ULMA apost6 por una solucion Unica: un encofrado modular
vertical, para tongadas de 8 m, y plataformas de trabajo que
garantizaban la seguridad laboral.

Ante la singularidad de este proyecto y la alta presion del
hormigén, se reforzé el encofrado con puntales ALUPROP de
gran capacidad de carga. Los orificios laterales de los paneles
facilitan el rapido cierre de esquinas, 100% estancas, y acordes
a su peculiar forma. Este proceso permite ajustar tiempos y, al
mismo tiempo, respetar los maximos parametros de seguridad.

Con sélo dos sistemas se ejecutaron las grandes vigas y losas
del Salon Juan Pablo Il. En apeo de sus dos plantas de gran
altura se realizé con torres de Cimbra T-60 y encofrado de losa
ENKOFLEX.

A
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Proyectos // Edificaciéon

~ Torre Mirador del Centro de Congresos v Ferias, Kielce, Polonia
_ | SISTEMA MK: SOLUCION UNICA EN ESTRUCTURAS COMPLEJAS

Descripcion

Este complejo para grandes eventos cuenta con cuatro plantas
y un aparcamiento subterrdneo. Su elemento arquitecténico
mas llamativo es la torre mirador que, con 44 m de altura,
incluird una sala de banquetes.

Solucion ULMA

El sistema autotrepante ATR ejecuté dos de los muros externos
paralelos, de 90 cm de espesor. Los dos restantes, con espe-
sores de entre 15y 25 cm y elementos estructurales de acero
sobresalientes, impidieron el uso del sistema ATR.

En los sistemas autotrepantes, se emplearon Cerchas MK para
conformar amplias plataformas de trabajo. En la direccion
inversa, en muros con estructuras de acero sobresalientes,

las plataformas se construyeron sobre cerchas MK . Todo el
sistema se soportd sobre 4 consolas ATR, que conformaron
una gran plataforma de trabajo y soporte del encofrado para la
ejecucion de los muros.

En las diferentes fases de hormigonado, estructura MKy
sistema ATR se desplazaron de forma simultanea mediante
el sistema hidraulico, necesitando Unicamente entre 15y 20
minutos para subir de un nivel a otro.

El interior de la estructura se ejecuté con la Plataforma interior
KSP, izada con grua y que conforma la plataforma de soporte
del encofrado. El Andamio multidireccional BRIO aseguré la

comunicacion vertical entre diferentes niveles. La Cimbra T-60

y el encofrado de losas de vigas permitieron la ejecucion de
estructuras horizontales.
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ECE Thier Areal, Dortmund, Alemania

_ | SUMINISTRO DE MATERIAL A MEDIDA

Descripcion

Situado en el centro de Dortmund, es uno de los mayores y
mas avanzados centros comerciales de Alemania.

Sus 33.000 m? de superficie se distribuyen en 4 niveles. Cuenta
con 5.000 m? de oficinas, tres plantas de aparcamiento (700
plazas), y 150 tiendas y restaurantes. En su construccion, se
emplearon 50.000 m? de hormigén y 7.400 t de ferralla.

Solucion ULMA

Tanto en disefio como en ejecucién, el proyecto exigié un mi-
nucioso trabajo que se tradujo en un gran éxito. Ante el escaso
espacio disponible, el suministro de material fue clave, con
cantidades y tiempos adaptados al ritmo de la obra.

El encofrado vertical ORMA se ajusté con precisién a la
ejecucion de muros y huecos de escaleras. Su amplia gama
de paneles permite la formacién y unién sencilla de grandes
conjuntos, ademas de ejecutar esquinas distintas a 90° con
POCOS acCesorios.

Varios muros precisaron acabados vistos. Ejemplo de ello son
los curvos, ejecutados con encofrados circulares de radios preci-
sos y ajustes sin esfuerzo.

Los capiteles de columnas, ejecutadas con encofrado articulado
F-4 MAX, se realizaron con Mesas VR trasladables. Sus vigas
VM-20, forradas con tablero de 21 mm, garantizan un alto
rendimiento en grandes areas y soluciones repetitivas.

La ejecucion de losas se completé con ENKOFLEX apeado con
Puntales EP y Cimbra T-60 en grandes alturas.

T — ,!—‘ e AL |

[P A S ——




T T i B
. —

=%.d., :‘Ml-“‘-'d-"-_ml

2 ||!*i'=;;5§

IRIIRITRI] ey |
U0 NNY U0 O] Jeng M0 |0 NZRERA |

169



Proyectos // Edificaciéon

~ Ciudad Deportiva, Roma, Italia
_ | UNA CARRERA HACIA EL FUTURO

Descripcion

Disefiado por el arquitecto Santiago Calatrava, la “Citta dello

Sport” incluye campos de futbol, pistas de atletismo, tiendas,

oficinas, viviendas, bibliotecas, el nuevo “Palazzo dello Sport”,
el estadio de natacién y el Rectorado de la Universidad de Tor

Vergata.

Ha supuesto todo un desafio dadas sus originales caracterfsti-
cas arquitecténicas y el complejo disefio del nuevo estadio de
natacién romano.

Solucion ULMA

Los requisitos de acabado del hormigon visto fueron muy es-
trictos. Para responder a la coherencia y continuidad del disefio
de los muros, los orificios de los tirantes tuvieron un patrén
vertical regular y el dibujo del tablero contrachapado fue de

3 x 1,25 m. Estas exigencias se superaron gracias a la
versatilidad del Sistema MKy a la optimizacién del encofrado
para el tipo de hormigdn, que garantizaron el resultado final.

El muro circundante, de 13 m de altura, se construy6 de mane-
ra creativa con distintos orificios y negativos en angulo, tanto
escalonados como superpuestos. Una construccion espectacu-
lar en cuyo interior cuenta con casi 190 arcos de entre

30y 70 m de longitud. La columna vertebral es un arco longi-
tudinal de 130 m que soporta la cubierta de acero y cristal.

Junto con encofrados del Sistema MK, la obra se equip6 con
12.000 m? de sistemas de losa y 4.000 m? de encofrados
verticales.
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Proyectos // Edificaciéon

Centro MaRs, Toronto, Canada
| ENCOFRADOS MODULARES DE MAXIMO RENDIMIENTO

Descripcion

Ubicado en el distrito Discovery de Toronto, la Fase Il del Centro
MaRs sumara 74.000 m? al complejo ya existente. Se trata de
una torre de 20 plantas en el ala oeste destinada a laboratorios
(60%) y oficinas (40%). Incluird ademads un parking subterra-
neo de dos niveles. Finalizado el proyecto, MaRs doblara su
superficie e incorporara el mayor centro cientifico, tecnolégico
y de investigacion de Canada.

Solucion ULMA

En la ejecucion de nucleos, se empled el encofrado vertical
ORMA con la Escuadra desencofrado, apta para agilizar y
hacer mas eficientes las operaciones de encofrado y desenco-
frado de huecos interiores. La ligereza del encofrado MEGALITE
facilité la construccion de los muros.

Ligero, seguro y de gran rendimiento, el encofrado de aluminio
CC-4 se empled en losas (30 cm) y vigas (25 cm). También se
utilizaron mesas de gran dimension.

El puntal de aluminio ALUPROP, ligero e idéneo para grandes
cargas, se empled para el apuntalamiento y reapuntalamiento,
con 2,75 m de altura tipica entre plantas.
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Proyectos // Edificaciéon

Centro Comercial Tower Bridge, Sdo Paulo, Brasil
| ASESORAMIENTO EN OBRA DE PRINCIPIO A FIN

Descripcion

Sus 55.000 m? de superficie alquilable convierten a Tower
Bridge en uno de los mayores centros comerciales de la zona
metropolitana.

La periferia de la obra se divide en tres secciones de unos
2.000 m?, con 5 niveles de sétanos. La proyeccion del edificio tie-
ne 2.400 m?, hasta totalizar 138.000 m? de superficie construida.

Solucion ULMA

El proyecto contemplé aspectos como pasos para la circulacion
de personas o plataformas perimetrales de trabajo. Se optd por
sistemas de alto rendimiento en ejecucién, con ciclos de 7 dias
para hormigonar un area de 2.400 m?. Ello precisé del Puntal
SP, sistema de reapuntalamiento de gran capacidad de carga.

La Cimbra G facilité el apeo de grandes alturas y posibilito el
desencofrado temprano de las losas para reutilizar el mismo
material en fases sucesivas. La cimentacion se ejecutd con el
encofrado manuportable COMAIN.

ULMA mantuvo su apoyo continuo, con la formacién técnica
de los trabajadores y el asesoramiento técnico durante todo el
proceso de ejecucion.
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Estadio Nacional, Brasilia, Brasi
|| ALTO RENDIMIENTO EN PROCESOS CONSTRUCTIVOS ESTRICTOS

Descripcion

El mas conocido como Mané Garrincha, serd una de las sedes
principales del Mundial de futbol de 2014. Tras la demolicién
del antiguo estadio, este nuevo complejo albergara a mas de
71.000 espectadores en una superficie de 188.000 m?.

Esta obra afronta varios retos: Casi 5.000 toneladas de pro-
ducto auxiliar, en un proceso constructivo con menos mano de
obra y un reducido plazo de ejecucién, siempre bajo un estricto
nivel de seguridad.

Solucion ULMA

La peculiaridad de este estadio son las 288 columnas de

46 m de altura que recorren el recinto, sobre las que se apoya

el anillo de compresién. Para la ejecucion de pilares circulares
de 1,20-1,50 m de didmetro se empled el encofrado CLR en
tongadas sucesivas de 4 m. El sistema BRIO como plataforma de
trabajo garantizé la seguridad de los trabajadores a gran altura.

La construccion del anillo de compresion (22 m de ancho y 46 m
de altura) supuso el gran reto de este proyecto desde el punto de
vista técnico. Es aqui donde ULMA aport6 su valor como empresa
de vanguardia en tecnologia de encofrados. Las Estructuras MK,
apoyadas sobre consolas ancladas en los 288 pilares, soportaron
la estructura del anillo, lo que evité el uso de un gran volumen de
cimbra tradicional y supuso un considerable ahorro de tiempo y
costes. Para las vigas de la grada (12 m de altura), se emplearon
Estructuras MK sobre Cimbra BRIO.

Las fundaciones consistian en bloques repetitivos de gran
tamano. Para ello, por su versatilidad, se emple6 el encofrado
COMAIN.

Como sistema de apeo de losas y vigas, el Puntal de aluminio
ALUPROP aporta ligereza y adaptabilidad a diferentes alturas
de forjados. El Carro VR facilité el traslado de las torres BRIO
y ALUPROP a nuevas fases de hormigonado sin necesidad de
ser desmontadas, lo que incrementa rendimientos y reduce
materiales empleados.

El Gerente de Produccion del Consorcio constructor afirma
gue las expectativas depositadas en ULMA se han superado
con creces, con un servicio de alta calidad, asesoramiento
permanente y el cumplimiento riguroso de los compromisos de
suministro.
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Proyectos // Edificaciéon

Remodelacion Estadio Gobernador Magalhdes Pinto

(Mineirao), Belo Horizonte - MG, Brasil|
| ULMA EN EL MUNDIAL DE BRASIL

Descripcion

70.000 m?, 100.000 espectadores y 70 partidos anuales... Mas
conocido como Mineirdo, el segundo mayor estadio de Brasil
serd sede del Mundial de Futbol 2014.

El Mineirdo requeria de profundos cambios para adaptarse a la
normativa FIFA. Y fue ULMA quien asumié el reto de conver-
tirlo en un estadio multifuncional, capaz de acoger eventos
deportivos, feriales y culturales de todo tipo.

Las modificaciones consistieron en el descenso de nivel del cés-
ped, nuevas gradas, bares, restaurantes y oficinas, todo ello en
base a un disefo respetuoso con principios de sostenibilidad.

Solucion ULMA

ULMA, referente mundial en encofrados y apuntalamientos,
suministré soluciones completas para losas y vigas.

El apeo se ejecut6 con Cimbra G, Cimbra BRIO y puntales de
aluminio ALUPROP. Las Estructuras MK, BTM y COMAIN manu-
portable funcionaron como encofrados. El trabajo en altura se
solucioné con el Andamio multidireccional BRIO.

Las condiciones de tiempo, calidad y costo se cumplieron al
100%, gracias a los sistemas y a la asistencia en obra de ULMA.
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Confederacion Nacional de Comercio y Turismo, Brasilia, Brasil
| MESAS VR: MAXIMO RENDIMIENTO EN OBRA

Descripcion

Impulsado por la Confederacion Nacional del Comercio de Bra-
sil, este complejo de negocios, de 154.465 m?, contara con 4
torres de oficinas de mas de 17 plantas. Incluird un amplio hall
con techos de doble altura, auditorio, salas de conferencias,
zonas de ocio, etc.

A su peculiar disefio, se suma su caracter sostenible. Es por ello
que sea uno de los primeros edificios de Brasilia en recibir el
certificado LEED, Leadership in Energy & Environmental Design,
emitido por el US Green Building Council.

Solucion ULMA

El Cabezal VR SP/EP, nueva aplicacion de la Mesa VR, supuso
un gran éxito. Mas liviano, puede funcionar con un puntal muy
ligero, el SP. El sistema se utilizé a partir de la tercera planta,
en losas planas y sin interferencias de vigas de cuelgue ni
perimetrales. Esta solucién redujo el coste en mano de obra, al
permitir el traslado en horizontal con Carro VR y en vertical con
grua, sin necesidad de desmontar el médulo.

Para obtener los mejores resultados, se combinaron distintos
tipos de encofrados: en muros y pilares se empleé el encofrado
modular COMAIN, mientras que el RAPID se aplicé en losas
macizas y grandes vanos. La Escalera BRIO facilité siempre el
acceso a las diferentes plantas.

Ante la geometria de esta obra, ULMA apost6 por los ren-
dimientos y la seguridad del sistema de mesas frente a otras
técnicas tradicionales.
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Edificio 360 Graus, Sao Paulo, Brasil

.| CONTINUAS GEOMETRIAS CAMBIANTES

Descripcion

Ubicado en un exclusivo barrio histérico de Sao Paulo, este
innovador edificio se disefid en términos de maximo confort.
Ejemplo de ello es la perspectiva Unica de la ciudad que ofrecen
todos sus apartamentos, que posibilita la vision en 360°.

Ocupa un drea de 2.797,63 m? y cuenta con 62 apartamentos
distribuidos en 22 pisos.

Solucion ULMA

Las losas de los cuatro sétanos (mas de 6.000 m?) se ejecuta-
ron de forma répida y segura con el sistema recuperable para
losas nervadas RECUB, con cubeta de 20 cm y 5 cm de capa de
compresién. En losas convencionales, se empled el encofrado
BTM, con ciclos de hormigonado semanales.

En alturas bajas, las estructuras horizontales se apearon con
Puntales SP. En zona perimetral y alturas superiores a la de
puntal, se utilizé Cimbra G. La geometria cambiante del edificio
exigio el cubrimiento de voladizos con vigas y perfiles metalicos
en posiciones variables en cada piso.
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Proyectos // Edificaciéon

~ Altezza Business Center, Ciudad de Mexico, México
| ACABADOS OPTIMOS EN SUPERFICIES HORIZONTALES Y VERTICALES

Descripcion

Se trata de un edificio de oficinas con 10 plantas y 7 subsuelos
de estacionamiento, con alturas de entrepiso de 3 m.

Su estructura principal consta de perfiles metalicos, con muros
interiores y perimetrales de hormigén. Las losas, con placa
colaborante, se han fabricado con Idminas metélicas. Sélo en
las rampas de acceso a los s6tanos se han proyectado losas
macizas.

Solucion ULMA

Para este proyecto se han abordado las siguientes estructuras:

- Muros a una cara de 2,4 m de altura y 14 m de longitud,
sitiados en los sétanos del edificio. Para su construccion se
empled el Sistema NEVI, con paneles de 2,4x0,9 y 2,4x0,6
Tensores E y Riostras DU-100 de 3 y 2,5 m de longitud.

- Losas Macizas. Ubicadas en las rampas de acceso para esta
cionamientos. Se resolvié con el empleo de ENKOFLEX
apeado con Cimbra G.

- Losa colaborante. El apuntalamiento y reapuntalamiento de
la losa-acero se realizé con Puntales SP y Vigas VM-20.
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Remodelacion Estadio Nacional, Lima, Per(l
| REFORMAS CON INNOVACION Y SEGURIDAD

Descripcion

Se trata del principal recinto deportivo del pais. Su remodela-
cién forma parte de un plan impulsado por el gobierno perua-
no para convertir a la ciudad de Lima en sede de importantes
eventos internacionales.

Inaugurado en 1952 y con capacidad para 47.000 personas,

las nuevas obras permitiran acoger 13.000 nuevas butacas,
mediante la construcciéon de muros de 6 metros de altura para la
ampliacién de tribunas y palcos.

La reforma principal consiste en el tendido de una estructura
metalica envolvente del perimetro del estadio, construida con
planchas de aluminio.

También se instalaran escaleras de evacuacion, ascensores, pasa-
dizos y ambientes a los niveles superiores, donde se ubicaran los
371 palcos, zona de prensa, espacios de comida rapida, servicios,
aseos, vestuarios deportivos y una moderna iluminacion.

Solucion ULMA

El Sistema MK garantiza una soluciéon rapida y econémica
para los soportes de viga y losas, con apeos mediante Puntales
ALUPROP y Cimbras BRIO.

Las estructuras verticales se realizaron con el encofrado manu-
portable COMAIN. Y gracias al andamio multidireccional BRIO,
los trabajos en altura se efecttian con total seguridad.
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Proyectos // Edificaciéon

Universidad del Pacifico, Lima, Perl]
| | RENDIMIENTOS OPTIMOS EN OBRA

Descripcion

Construido sobre un terreno de 2.010 m?, el edificio cuenta con
5 pisos y 6 sétanos, y abarca un érea cubierto de 17.000 m?.

EHENEHNER

Solucion ULMA

En este proyecto se puso especial atencién en obtener un gran
rendimiento de los medios disponibles. De ahi el esfuerzo en
reducir mano de obra, mejorar rendimientos, reducir plazos de
construccion y la complejidad de maniobras.

Ante estas premisas, se opto por el encofrado vertical NEVI, de
facil montaje y pocos accesorios. Se montaron grandes panos
de 8x4 m facilmente transportables con grda.

La ejecucion de losas y fondos de viga se realizo con
ENKOFLEX, apeado con Puntales ALUPROP.

ULMA también suministré Andamio multidireccional BRIO (en
acceso y apeo a grandes alturas), COMAIN (solucién de vigas,
muros y pilares pequenos) y Estructuras MK con Puntales
ALUPROP (voladizos horizontales).
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Proyectos // Edificaciéon

Universidad Princesa Nora, Riad, Arabia Saudi
.| TREPADO DE MUROS CON SEGURIDAD

Descripcion

Fundada en Riad en 1970, se trata de la mayor universidad
femenina del mundo con 32 campus y facultades.

El nuevo espacio albergara a 40.000 estudiantes y 12.000
trabajadores. Ademas, incluird nuevas instalaciones: hospital
universitario de 700 camas, centros de investigacion de nano-
tecnologia, tecnologias de la informacién y biociencia, etc.

Solucion ULMA

En la realizacion de muros en diferentes fases, se empleara el
Encofrado vertical ENKOFORM V-100 sobre Consolas de trepa-
do CR-250 para la ejecucién de muros.

Estas consolas proporcionan una amplia plataforma principal de
trabajo y un andamiaje con plena seguridad para el hormigona-
do y la recuperacion de conos, con 3 niveles de barandillas.
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Proyectos // Edificaciéon

Torre de Control del Aeropuerto Internacional de Dakar, Senegal
_ | SOLUCIONES SENCILLAS EN SISTEMAS TREPANTES

Descripcion

También presente en esta parte del mundo, ULMA acometié la
construccion de la torre de control del Aeropuerto Internacio-
nal de Dakar, de 49,74 m de altura.

Con 7, 8 m de didmetro exterior de tongada tipicay 7 m en el
diametro interior, incluye seis secciones diferentes, debido a la
desaparicion de muros y vigas en algunos casos, y a la variacién
del didmetro exterior.

Solucion ULMA

El encofrado exterior constaba de 4 paneles de ENKOFORM
V-100 soportados en consolas de trepado CR-250.

e L e

La parte interior incluia 26 paneles, algunos apoyados sobre
consolas de trepado y otros sobre plataformas interiores KSP,
debido a la falta de espacio para las consolas.

El disefo del encofrado permitié soportar presiones del hormi-
goén de hasta 60 kN/m?. El mayor conjunto exterior (encofrado
y estructura soporte) pesé 5.600 kg, mientras que el principal

conjunto interior llegé a 3.600 kg.
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Prestige Trade Tower, Bangalore, India
.| FUNCIONALIDAD Y ELEGANCIA VINCULADOS

Descripcion

Situado en el corazoén financiero de la ciudad de Bangalore, sus
115 m de altura incluyen 24 plantas de 30.000 m?cada unay 2
s6tanos, ademas de un helipuerto.

Prestige Trade Tower se plantea como un edificio eficiente y
funcional de arquitectura sobria y elegante. Por ello, se apostd
por un disefio de planta rectangular que concentra en su zona
central tanto los servicios como el transito.

Solucion ULMA

La solucion de muros, con alturas entre plantas de entre 4,20 y
5,50 m, se acometié con ENKOFORM V-100.

El nucleo central fue construyéndose en todo momento uno o
dos niveles por encima de las losas. El encofrado ENKOFORM
V-100 se combiné con el sistema de trepado BMK en la cara
exterior de los muros y plataformas interiores KSP en las caras
internas. El ciclo de hormigonado por planta se calculé en 9 dias.
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Hospital de Lucca, Italia
_ | ULMA, REFERENTE DE LA GRAN OBRA

Descripcion

Este proyecto responde a los
nuevos estandares de construccién
hospitalaria: espacios amplios y
diafanos, seguridad, solidez, disefio
sismico y estabilidad.

Con 18 m de altura y 49.000 m? de
superficie Gtil, conforma un bloque
compacto que permite agilizar

el desplazamiento del personal,
optimizar recursos y reducir costes
operativos. En forma de H, el cen-
tro consta de 2 edificios rectangu-
lares paralelos de 120 x 140 m de
longitud. Con 4 plantas de

70.000 m? cada una, y alturas entre
losas de entre 3,84y 4,84 m.

Volumen:
195.500 m3

Plantas:
1+4

Tiempo ejecucion:
2 meses parking + 3 meses plantas

Solucion ULMA

El encofrado de aluminio CC-4,
combinado con el Puntal EP, fue
la solucién idénea para plantas
extensas sin interferencias, con

un minimo nimero de columnas
distribuidas de forma regular. En
total y para cumplir los plazos
establecidos, se emplearon 8.000
m? de encofrado de aluminio CC-4
y 2.300 Puntales EP. Este sistema,
al requerir menos puntales por m?,
permitié crear amplios espacios

de trabajo y reducir tiempos de
montaje.

La gran eficiencia del CC-4 se basa
la ligereza de sus perfiles de alumi-
nio y en la sofisticacion del sistema.
El montaje de paneles desde la par-
te inferior es posible al deslizarse
sin interferencias sobre la reticula
de vigas. Asf, un solo operario,
desde una Unica ubicacién puedo
instalar hasta 10 m? de encofrado.

Conforme a las normas de segu-

ridad, el sistema BRIO garantiza la
proteccion perimetral del recinto y
evita cualquier caida desde altura.

La experiencia de la filial italiana en
obras de grandes dimensiones ha
asegurado el suministro de material a
tiempo, aportando el Know-How de
ULMA en todo el proceso de la obra.
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Centro Comercial Materik, Kiev, Ucrania
| PRACTICOS Y EFICACES EN EDIFICACION

Descripcion

Situado en el centro, zona de
mayor actividad de la ciudad, este
espacio se integra en el entorno
con estilo clasico y sencillo. Los bri-
llantes colores de la fachada atraen
a los clientes.

Sus 300 plazas de aparcamiento
facilitan el acceso de los visitantes.
Es uno de los centros comerciales
mas amplios de Kiev, con amplios
espacios peatonales, tiendas, su-
permercado y lugares de ocio.

Solucion ULMA

Durante la ejecucién, se emple6 I |

el encofrado vertical ORMA en la AT o o e
construccion de muros y J J .
cerchas para soportar el encofrado
en muros a una cara de 7 m de
altura. Para la ejecucion de losas
se empleo el encofrado horizontal
ENKOFLEX, apeado con la Cimbra
T-60 en alturas superiores a 8 my
el Puntal EP en alturas bajas.

W P 11T

oy "ih. m o - i
1 T T
,i%ﬁuhf-.lh“i‘_ o'

T
= Wil
i -z g T
et L = LI ::'
gy STy
& S S
1 | ¥
on L= oy |
3T 3Ey we
jjll_.ﬁ’fl:_ g

n

. ﬂ"%"

e

\YJULMA

Uil -y < i3 3

-
nw
n
(AL
pm
i
AL
nm
e

TALL
TN
LIAL]]]
AL

197



Proyectos // Edificaciéon

Hospital Posadas, Moron, Argentina
| UNA UNICA FAMILIA DE ENCOFRADO PARA VARIAS ALTURAS

Descripcion

Situado en Buenos Aires y construi-
do en 1958, se plantea la necesi-
dad de optimizar el funcionamiento
de este hospital publico mediante
su ampliacién.

El proyecto incorpora a la estructu-
ra original un nuevo bloque anexo
de 16.000 m?, con 3 pisos, planta

baja y subsuelo.

Solucion ULMA

La altura libre de cada nivel es di-
ferente, de entre 3,6 y 4,8 m. Por
ello, todos los encofrados se debian
adecuar a cada altura sin efectuar
cambios de material.

Se empleod el encofrado horizontal
BTM, apeado con Cimbra G y Pun-
tales SP. En la ejecucién de muros y
pilares se utilizé el encofrado verti-
cal ORMA, y se aplico COMAIN en
los pequenos nucleos de circulacién
vertical.
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Torre Cardinales, Cordoba, Argentina
| ALTA CALIDAD EN SOLUCIONES INTEGRALES

Descripcion

Con servicios y comodidades

de primer nivel, se sitta en la
ribera del rio Suquia, zona de gran
desarrollo cercana al centro de
Cérdoba.

Incluye tres torres residenciales de
23 plantas con piscina y solarium
en los &ticos. Con una superficie
de 530 m? por planta y 46 m de
altura, estan unidas por 2 niveles
de aparcamientos en el subsuelo.

Cada edificio esta formado por un
nucleo central de hormigén. En

él se alojan las instalaciones verti-
cales y un cerramiento perimetral
exterior de hormigén con grandes
panos vidriados, junto a algunas
columnas interiores.

Las losas son planas, con algunas
vigas de cuelgue.

Solucion ULMA

Todos los elementos estructurales
verticales disponen de un excelente
acabado de hormigén visto.

Los muros se ejecutaron con
ENKOFORM V-100, dada la
complejidad de la fachada, con
100 m de perimetro de saliente,
hendiduras y detalles. Los paneles
se montaron a pie de obra y, a tal
efecto, los operarios recibieron
capacitacion de ULMA.

En el perimetro exterior se empled
la consola de trepado CF-170.

Y para la plena seguridad de los
operarios, se utilizo la Plataforma
interior KSP en los huecos de
ascensor y escalera.

Para la ejecucion de las losas, con es-
pesor de 0,25 m en plantas inferiores
con alturas libres mayores de 4,5 m,
se empled el encofrado BTM apeado
con Puntales SPy Cimbra G. Las
plantas tipo con altura de

2,55 m se apearon con Puntales ECO.
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~ Clinica Nufioa, Santiago, Chile
_ | CIMBRAS Y ENCOFRADOS ADAPTADOS A LA MAXIMA EXIGENCIA

Descripcion

Centro hospitalario situado en la
Comuna de Nufioa que desconges-
tionara la red hospitalaria de San-
tiago. Sus 23.000 m? de superficie
incluyen 5 plantas, 150 camas y 3
subterraneos, y garantizara plena
cobertura sanitaria.

Solucion ULMA

El encofrado vertical ORMA con
modulaciones simétricas se utilizd
para realizar los muros con acaba-
dos vistos, ademas de pilares. Los
muros curvos de huecos de escalera
se realizaron con BIRA, encofrado
circular metalico que posibilita los
acabados requeridos.

Las losas postensadas se instalaron
mediante el sistema de vigas me-
talicas BTM apeado con Puntales
SP. El apeo de la zona de acceso
de gran altura se acometi6 con la
Cimbra T-60. Con torres de facil
montaje y pocos elementos, estos
sistemas fueron de gran aceptacion
en la obra, por la facilidad para su-

perar desniveles en la cota inferior
y por su gran rentabilidad.
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Palacio de la Juventud, Astana, Kazajistan
| CUBIERTAS A GRAN ALTURA

Descripcion

Con una superficie de 46.000 m?,
este recinto multifuncional cuenta
con pista de hielo cubierta, piscina,
gimnasio, pabellones deportivos,
teatro, sala de conciertos, labora-
torios, planetarium, museos y otras
instalaciones.

Solucion ULMA

La ejecucion de los tejados supuso
un gran reto debido a la gran
altura. Para su realizacion, se
emplearon 5.000 m? de encofrado
horizontal ENKOFLEX.

También se utilizaron encofrados de
forma para realizar muros, colum-
nas, muros de huecos de ascensor
y muros de contencion.

NEE NE.
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Torre Diagonal Zero Zero, Barcelona, Espana
| DISENO EN ALTURA CON VISTAS AL MAR

Descripcion

Ubicada junto al mar, en la Avenida Diagonal, alberga, entre
otros, la sede de Telefénica en Catalufa. Sus 110 metros de
alturay 24 plantas, le convierten en referente del skyline de
Barcelona.

El edificio, en forma de diamante, es de planta trapezoidal y
ocupa un solar de 4.000 m2. Un nucleo central de hormigén
conforma su estructura, que incluye ascensores, patios de
instalaciones, escaleras de emergencia y servicios. Su perimetro
estd reforzado con un sistema de perfiles telescopicos de alumi-
nio, envuelto a su vez por un muro cortina xerografiado.

La altura media entre plantas es de 4 m, con espesores de losa
de entre 0,4y 0,3 m.
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El nuicleo central se ha ejecutado dos plantas por delante de los
forjados, mediante trepado con Consola 2000 y ENKOFORM
V-100. Gran parte de las losas se construyeron con el encofra-
do horizontal RAPID y, en alguin caso, con ENKOFLEX.

Para evitar agujeros en el hormigén, se realizaron tongadas de
muro de 4,50 m de altura. El empleo de una cercha de riostras
y tensores permite que las barras roscadas no crucen el muro
al situarse en la parte superior e inferior de cada tongada. La
Consola 2000, con camones de madera en las esquinas interio-
res, facilito la adaptacion a la geometria trapezoidal del nucleo.
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Torre Upsite, Bruselas, Bélgica
| TREPADOS AUTOMATICOS SIN GRUA

Descripcion

Sus 142 m de altura y 42 plantas hacen de la Torre Upsite el
edificio residencial mas alto de Bélgica y el Unico construido en
Bruselas en los ultimos 30 afios.

Ademas de apartamentos, incluye oficinas, parking y garajes,
restaurantes, tiendas...

La altura entre plantas es de entre 3,1y 3,75 m, y los espesores
de entre 0,24y 0,28 m.

Solucion ULMA

El nucleo del edificio se construyo6 con el sistema autotrepante
ATR y plataformas estrechas para huecos interiores. Dada su
versatilidad, se emple6 el encofrado vertical de forma.

El ciclo de trabajo alcanzado con el sistema autotrepante fue
de 7 dias. Se habilitaron plataformas de 12 m de anchura maxi-
ma, con soluciones de consolas estrechas en las zonas internas.

Para la ejecucion de las losas, se empled el encofrado hori-
zontal de aluminio a base de paneles. Ademas, dos juegos de
puntales aumentaron el rendimiento de ejecucién de las losas,
al permitir recuperar gran parte el encofrado antes del fragua-
do total del hormigén.

La Proteccion perimetral HWS refuerza la seguridad de los
trabajadores en el borde de los forjados, con amplias pantallas
de izado hidrdulico que cubren el perimetro del edificio.
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Edificio Coast at Lakeshore East, Chicago, EE.UU,

| TRABAJOS PERIMETRALES SEGUROS

Descripcion

El Coast at Lakeshore East es un edificio residencial de 45
plantasy 129,5 m de altura vinculado al caracter nautico del
entorno.

Cuenta con 499 apartamentos y 1.700 m? de espacio comer-
cial (aparcamientos, centro de negocios, piscina, gimnasio y
spa, etc.).

De avanzado diseno, las fachadas este y oeste incluyen muros
cortina con vidrio trasltcido y poroso combinado con aluminio.
Sus balcones en las zonas norte y sur garantizan magnificas
vistas de Chicago y el lago Michigan.

Solucion ULMA

La Proteccion Perimetral HWS asegura las labores de borde

de forjado, tanto para los trabajadores como ante la posible
climatologia adversa. Su izado se realiza mediante conjunto
hidraulico portatil.

Distintas configuraciones de paneles de proteccion (con y sin
plataformas) garantizan un lugar de almacenamiento y, al mis-
mo tiempo, el acceso y traslado de material a diferentes niveles
mediante escaleras de andamio.

Sus muros y columnas se construyeron con MEGAFORM y
MEGALITE, encofrados verticales modulares con una amplia
gama de paneles en medidas imperiales amoldables a distintas
geometrias.

Las losas se realizaron con grandes mesas apoyadas en las
columnas.




\YJULMA

o =

ESCEEREES
£l

sk

PTLLLT
[ K
[ IRl

-

o i
T L]
EEEmm=
CEEEEEEEE AR
CRERREREE

-
-

—
g

E—

L
e -
g

207



Proyectos // Edificios de Gran Altura

Edificio Four Seasons, Toronto, Ontario, Canada
| TRABAJO SEGURO A GRAN ALTURA

Descripcion

Four Seasons se sitla en Toronto, en el corazén de Yorkville,
zona de intensa actividad cultural. Con 57 plantas y 204 m de
altura, este edificio incluye los m? mas caros y deseados de la
ciudad.

Solucion ULMA

Su ubicacién en pleno centro urbano exigié medidas adicionales.
Se trata de una obra pionera en el empleo del sistema de Protec-
ciéon Perimetral Autotrepante HWS. Sus pantallas protectoras en

todo el perimetro del edificio cumplen la doble funcién de apor-

tar seguridad para el forjado en ejecucién y los dos posteriores y
ejercer de plataformas de acceso o almacenamiento.

En esta obra se emplearon paneles inclinados con plataformas
de almacenamiento integradas, lo que permite el traslado a
otras plantas del material ya utilizado. Ademas, un grupo hi-
draulico movil evita el empleo de gruas para el desplazamiento
de pantallas y otros materiales, con el consiguiente ahorro de
tiempo y costes.

Esta proteccion se basa en el Sistema MKy, a partir de riostras
estandares y uniones simples, se adapté a la geometria y
exigencias de esta obra. El HWS garantiza la seguridad de los
trabajadores y evita dafios en los edificios durante la fase de
construccion.
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Planta de Energia de Potaniec, Potaniec, Polonia
| RAPIDA EJECUCION CON SISTEMA AUTOTREPANTE

Descripcion

Se empled cerca de un ano en la construccion del Blogue de
Biomasa de la planta de Polaniec, ejemplo puntero de la indus-
tria energética polaca. La comunicacion vertical del edificio se
solucioné con la construccion de dos huecos de ascensores de
70 m de altura.

Ademas de un tanque para biomasa, se construyeron también
muros simples y trapezoidales, y tejados en los almacenes.

Solucion ULMA

ULMA empleé por primera vez en Polonia el sistema auto-
/! trepante ATR, lo que solucioné el escaso espacio de obra y el
o complejo manejo de grua para traslado de encofrado. Cada
nucleo de ascensores incluye tres caras que suman 6 cilindros
hidraulicos. Se realizaron 19 movimientos de encofrado por
hueco de ascensor. El sistema ATR permite el trabajo sin grta
y ante un clima adverso. Ademas, sus amplias plataformas y
barandillas garantizan la seguridad del trabajador.

El interior del hueco de ascensor se resolvio con la Plataforma KSP.
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Planta Procesadora de Clasificacion de Aridos, Retzstadt, Alemania
| TREPADOS SECUENCIALES EN DIFERENTES ESTRUCTURAS

Descripcion

Se trata de un molino de grava destinado a una cantera cercana
a Wrzburg. Incluye 10 silos con un drea de 5x6 m cada uno y

15 m de altura. El volumen total de los silos es de 350 m?. \

L
sl o

Solucion ULMA

La tongada de arranque, de 6,5 m de altura, incluyé muros
laterales y aberturas frontales. Después se realizaron dos trepa-
dos similares de 4,25 m.

En el interior de los ntcleos se emplearon Plataformas interiores
KSP de 5,9 m de luz, con riostras MK-180 y encajes abatibles.
La consola CR-250 operé como plataforma y soporte de trepa-
do, con encofrado vertical ORMA y sistema de retranqueo para
el desencofrado. Todas las plataformas y encofrados avanzaron
en horizontal al silo siguiente sin alterar su geometria, confor-
me al plan de construccion previsto.
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Central Hidroeléctrica Jirau, Porto Velho, Rondonia, Brasil
| MAXIMO RENDIMIENTO CON PRODUCTO ESTANDAR Y MODULAR

Descripcion

Este proyecto constituye un claro ejemplo de sostenibilidad
medioambiental. Sus dimensiones, 5.957 m de longitud y 56 m
de altura, convertirdn a Jirau en la 14® mayor planta generado-
ra de energia sostenible del mundo: 3.750 MW de potencia.

Pese a su complejidad, todas las configuraciones de este pro-
yecto quedan agrupadas en el Sistema MK de ULMA.

Fabricado con material estandar, ofrece la mejor respuesta ante
grandes exigencias de carga. Ademas, frente a otros sistemas
convencionales, el MK de ULMA incrementa la productividad
en un 50%.

Equipos: 1.000 t

Potencia: 3.750 MW

Volumen de hormigén: 2.478.361 m?
Turbinas: 50

En picos de produccién: 18.000 empleados

Solucion ULMA

En ULMA garantizamos maximo rendimiento, gracias a nues-
tros innovadores productos y estructuras de material estandar
y modular.

Para afrontar las dimensiones de las tomas de agua (18 m

de alto por 2,5 m de espesor), se emplearon 2 torres moéviles
combinadas de Cimbra MK-360 y encofrado ENKOFORM HMK
y VMK. Ademés se agiliz6 la tarea de montaje y desmontaje,
gracias al sistema de rodadura de puesta a puesta del carro.

Pese al complejo volumen del Tunel de transicién (27 m de
longitud y entre 11y 14,5 m de altura), el Sistema MK permitié
ejecutar de manera secuencial los tramos.

La seguridad del trabajador es nuestra méxima prioridad. Por
eso, la Estructura MK dispone de protecciéon perimetral y ele-
mento de apoyo del encofrado.
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Proyecto Bayovar, Region Piura, Perd
| CAPACIDAD DE SUMINISTRO DE ENCOFRADO EN PLAZOS

Descripcion

Bayovar se sitla en el desierto de Sechura en la regién de Piura,
en Peru. Constituye uno de los mayores yacimientos de explo-
tacion de fosfatos de América del Sur, con unas previsiones de
produccién anual de 3,9 millones tm de concentrados para la
exportacion.

ULMA afronto todo un desafio: la construccion de dos grandes
silos. Con 33 m de didmetro y 55 m de altura cada uno,
incorporan muros de hormigén armado de 0,4 m de espesor y
6 macizos de 0,7 m de espesor, ubicados cada 60 grados en el
perimetro de cada silo.

Solucion ULMA

Ambos silos se ejecutaron de forma simultanea. ULMA sumi-
nistré el 100% del material (480 t en equipos) y cumplié con
plena eficacia en las condiciones de entrega.

Sus elevadas dimensiones requirieron del empleo de sistemas
amoldables a la geometria circular de cada silo que, al mismo
tiempo, garantizaban el mejor acabado en el hormigén. En
cada silo, se empled el encofrado de forma ENKOFORM VMK,
con 72 paneles de 3 m de altura y 2,65 m de ancho sobre
consolas de trepado a una cara. Se realizaron 17 tongadas de
hormigonado.

Otras aplicaciones se utlilizaron en este proyecto, como el siste-
ma manuportable COMAIN y el andamio multidireccional BRIO.







Proyectos // Construcciones Industriales y Energéticas

Ampliacion Central Termica Kallpa, Chilca - Lima, Perd
| SOLUCIONES OPTIMAS EN PROYECTOS PIONEROS

Descripcion

Se trata de una central pionera en PerU, por ser la primera que
funciona con gas natural. La obra permitié su conversién a ciclo
combinado e incrementar su potencia de 536 a 850 MW de
potencia.

Se acometieron diferentes trabajos: 3 HRSG o calderas de recu-
peracién de calor, una nueva turbina de vapor de

300 MW, 2 tanques de agua y una planta desalinizadora con
una conducciéon de 5 km.

Solucion ULMA

El edificio de la turbina fue la estructura mas compleja del pro- : i i | JETL ¥ e
yecto, donde columnas y vigas se revistieron con el encofrado e et T = | =t et L
vertical NEVI. Ademas, se empled la Cimbra BRIO como apeo Ll . : 3 U, )

de las vigas peraltadas, a 12 m de altura y recubiertas con o ; . J ol (S = 5] et g '_ i Ii '
ENKOFORM H-120.

El encofrado NEVI se empled en las cimentaciones, dado su
buen acabado y el reducido nimero de piezas que requiere.

El encofrado vertical COMAIN se aplicé de forma circular en las
cimentaciones de los tanques de agua.

La versatilidad y seguridad del andamio BRIO permitieron el
montaje electromecanico de las estructuras.
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Central Nuclear Taishan, Guandong, China
| EJECUCION DE GRANDES ESTRUCTURAS ENERGETICAS

o

Tl

m
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Descripcion

Se trata de una planta de tercera generacién que incluye reac-
tor de agua a presion de tecnologia EPR.

Este cuenta con doble proteccién exterior-interior y otra estruc-
tura interna.

El proyecto contempla la estructura cilindrica de hormigén
armado y su cupula.

Con 53 m de diametro, el tanque tiene una altura de 44,6 m.
y muros de hormigdn con espesor de entre 1,3y 1,8 m.
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Solucion ULMA

El encofrado vertical ENKOFORM V-100 ejecuto la cubierta del
reactor con 80 paneles: 40 en parte interior y otros tantos en la
exterior, con anchuras de entre 3,7 y 4,36 m, y altura de 3,6 m.
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El encofrado se soporté mediante consolas de trepado CR-250.

También se suministraron equipos de ejecucion para instalacio-
nes circundantes, con muros de 1,8 m de espesor.
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Central Energética Konin, Polonia
| SOLUCIONES PARA SILOS CIRCULARES DE GRAN ALTURA

Descripcion

El proyecto aborda la construccién
de una central energética de bio-
masa con 50 MW de potencia.

A la sala de calderas, se suma la
construccién de un sistema de
descarga, almacenamiento, pre-
paracion y transporte de biocom-
bustible.

Para el almacenaje de biomasa, se
levantaron ocho silos de hormigén
armado con capacidad de 8.000,
6.000 y 1.000 m>. Los muros de los
tanques, de 30 c¢m, incluyen radios
internos de entre 9y 22 m, con
alturas de 13 a 19 m. La cubierta
metalica alcanza los 35 m.

Solucion ULMA

Los muros de los silos (15 m) se
acometieron en tres fases, con
encofrado de 6 m de altura
(2x3 m) en las dos primeras y de
3 m en la ultima.

La losa inferior de los tanques de
80 cm de espesor se aped con
torres T-60, puntales EP y puntales
ALUPROP arriostrados que forma-
ron torres.

Las cubiertas de los silos se apoya-
ron en columnas circulares de 80
a 100 cm de didmetro y alturas de
4,5 a 12 m, ejecutadas con enco-
frado circular metalico.
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Penjuru Road, Singapur
| LOSAS A GRAN ALTURA

Descripcion

Se trata de un edificio industrial de
5 plantas con un anexo de oficinas
y aparcamiento subterraneo.

Ocupa un drea de 36.940 m? con
2.220 m? en la entreplanta y
8.680 m? distribuidos en 4 pisos.
Cuenta con diferentes alturas:
4,2 m en entresuelo, de 10,1 a
11,3men 1%y 22 planta, y 8,4 m
entre 2%y 5°.

Los espesores de losa varian entre
300y 380 mm.

Solucion ULMA

Losas y los capiteles de 750 mm se
ejecutaron con Mesas VR. La gran
altura requiri¢ del apeo con Cimbra
T-60 en diferentes modulaciones
(1m, 1,5y 2m).

Las vigas postensadas de
3.000x1.200 se apearon también
con mesas y cimbra T-60.
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\iaducto de Gabaundi, Mondragon, Espania
| GRANDES INFRAESTRUCTURAS PARA LINEAS DE ALTA VELOCIDAD

Descripcion

Esta infraestructura se enmarca en la linea de alta velocidad Vito-
ria-Bilbao-San Sebastian, dentro del tramo Mondragén-Elorrio.

Constituido por tres tableros, uno incluye doble via de ancho
internacional (14 m) y dos son de via Unica, ambos de 8 m de
ancho.

Con 223 m de longitud, cada tablero se apoya sobre 4 pilas
con una altura méxima de 41 my luz entre pilas de 49 m. Para
su ejecucion se aplica un proceso constructivo especial, para asi
minimizar el impacto medioambiental, con menos apoyos en

la base.

Solucion ULMA

El tablero de seccién cajén, con canto de 3,64 m, se ejecuta
en dos fases, mediante el encofrado ENKOFORM H-120. En la
primera, se realiza el fondo y los hastiales y en la segunda, el
techo y las alas.

El apoyo se basa en una cimbra porticada con T-500 y Cerchas
H-33, transmitiendo cargas a una torre provisional por vano y a
las pilas mediante el uso de Consolas MT.
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Puente VVaguada Las Llamas, Santander, Espana
| VERSATILIDAD ANTE CUALQUIER GEOMETRIA

Descripcion

Gran parte de esta zona esta ocupada por el Parque Atlantico,
del Ayuntamiento de Santander, y constituye un area urbana
de gran interés ecolégico. La obra forma parte de una serie de
actuaciones dirigidas a descongestionar la zona mediante la
reordenacion del trafico y la creacion de nuevos ejes transversa-
les de circulacion.

El puente de Las Llamas cruza sobre la vaguada del mismo
nombre, con una luz entre apoyos en estribos de 102 m. Pro-
yectado en hormigdn, el tablero se organiza en cajon central
y sendos voladizos laterales. El cajon central tiene 5,8 m de
ancho y un canto de 2,25 m.

El puente es de arco intermedio, que se desarrolla por encima
del tablero en una longitud de 60 m centrales. Continta bajo
el tablero en forma de pies inclinados rectos hasta sus apoyos
en rotulas plasticas inclinadas. La separacién longitudinal entre
rotulas es de 81,6 m. El canto del arco es variable creciente,
desde la clave hasta los arranques, siendo dicho canto en clave
de 72 cm y de 120 en arranque.

El tablero se cuelga del arco con 18 parejas de péndolas de
barra de acero dispuestas cada 2,4 m. La flecha maxima del
arco es de unos 7,8 m sobre la rasante del tablero.

Solucion ULMA

La geometria variable del puente se ejecutd con el encofrado
horizontal ENKOFORM H-120. Su flexibilidad le permite acome-
ter todo tipo de formas y presiones de hormigén.

Las zonas mas ligeras se apearon con la Cimbra OC, y las mas
pesadas con la cimbra T-500. En la zona de estribos, el encofrado
se apoy6 sobre Martillos MT. Dichos estribos se ejecutaron con el
encofrado vertical ORMA.
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Circunvalacion de Las Palmas de Gran Canaria, Espafia
| TRABAJOS EFICIENTES A 113 M DE ALTURA

Descripcion

La obra acomete la conexién entre la circunvalacion de Las Pal-
mas de Gran Canaria, y la autovia GC.2, en el tramo Tamaracei-
te-Tenoya-Arucas-Costa.

Con 113 m de altura, el de Barranco de Tenoya es uno de los
mas altos viaductos de pila de Espana. Su tablero, de 530 m de
longitud, incluye tres vanos centrales de 128 m, dos laterales
de 73 m y una anchura de 27 m. Las pilas llegan a alcanzar los
115 m de altura.

Solucion ULMA

Para la construccién del puente, se empleé el sistema de voladi-
Z0s sucesivos, que crecen a ambos lados de las pilas. Las pilas 2
y 3, de seccion variable, se ejecutaron con el sistema autotre-
pante ATR, lo que exigi6 la adaptacion de éste y del encofrado
a cada tongada.

Las pilas 1y 4, con seccién constante, se ejecutaron con la
Consola 2000. La gran capacidad de la Consola G permitié
abordar las dovelas.
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\/iaducto de Narcea, Asturias, Espana
| GRANDES CARGAS EN GRANDES ALTURAS

Descripcion

Enmarcado dentro de la Autovia de la Espina A-63 en Asturias,
este viaducto constituye su principal infraestructura. Sus 900 m
de longitud y voladizos entre pilas de 160 m, le convertiran en el
puente con mas voladizos sucesivos de Espana.

Solucion ULMA

Las pilas de hasta 70 m de altura se realizaron en diferentes
tongadas mediante la Consola de trepado CR-250 y el encofra-
do vertical ENKOFORM V-100.

La cabeza de pila o dovela 0 se ejecutd sobre la Consola G,
mediante el encofrado ENKOFORM H-120. Algunos hastiales
de 9 m de altura se hormigonaron en dos fases.

Como acceso, se empled la escalera BRIO.
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Proyectos // Puentes

Autopista S-69 Bielsko Biata - Zywiec - Zwardon, Polonia

| MAXIMA VERSATILIDAD CON EL SISTEMA MK

Descripcion

La mayor autopista de Polonia conecta la zona de Bielsko-Biala
con Eslovaquia. El tramo entre esta localidad polaca y Zywiec es
de doble calzada, mientras que la parte eslovaca es de un solo
carril ampliable a un segundo en el futuro.

El proyecto comprende la ejecucion de las salidas de autopista
“Krakowska"”, en forma de diamante, y “Mikuszowice”, de
estructura irregular; ademas de las obras de adecuacion a los
requisitos de la nueva autopista.

La principal estructura ejecutada es el paso elevado WS10. Con
4 carriles y tablero de doble viga pretesada, alcanza los 460 m
de longitud. ULMA aporté siempre la solucién mas rentable para
todas las estructuras.

Solucion ULMA

Como encofrado del tablero se empleé el sistema ENKOFORM
HMK, adaptable a cualquier seccién con piezas estandares.
Como apoyo, la Cimbra T-60 agiliz6 el proceso constructivo
ademas de transmitir las cargas con total sequridad, a mas de
15 m de altura.
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El paso WS10, sobre el rio Biala, sortea 24 m de vano con
perfiles apoyados sobre torres MK, adaptables a geometrias
especificas. Ante las caracteristicas de la estructura, el hormigo-
nado se realizé en 20 fases (5 por cada carril). La mayor seccion
del tablero ejecutada fue de 159,3 my 60 m la mas corta.
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Eliminados todos los pasos a nivel, entradas y salidas de la via,
para mantener el trafico se disefaron diversos pasos elevados
de hasta 15 metros de luz solucionados con ALUPROP.
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Proyectos // Puentes

Puente Maria Sktodowska - Curie, VVarsovia, Polonia
| ALTO RITMO EN EJECUCION DE ALAS DE PUENTE

Descripcion

Con 795 m de longitud, el puente incluye tres calzadas indepen-
dientes: dos de 13,36 m de anchura, para el tréafico de vehiculos,
y una tercera de 12,76 m, para tranvia, peatones y bicicletas. El
puente cuenta con 10 vanos de entre 45y 160 m de longitud.

Solucion ULMA /’;/7

ULMA proporcioné material para la ejecucién del tablero mixto, i
estribos, pilas, pasos superiores y muros de contencién. Para crieem ‘
ejecutar las alas del tablero se empled un carro compuesto por || | "' ¥ !l '}\ } b
elementos estandares del Sistema MK. Esta estructura, dividida \.II| f 1 F ; \
en 3 partes que facilitan su montaje, aporta la rigidez necesaria TUREE 1 1
sin adquirir por ello mayor peso. Ademas, ofrece una solucion 1 \ I

1

|
|
1

estandarizada a medida y asegura una rentabilidad méxima. | {

LAk
Para incrementar el ritmo de ejecucién, se planteo el uso de |I g
12 carros de 25 m de largo cada uno. El hormigonado g
comienza en la zona central del vano, con 2 carros que ] \
avanzan en sentidos opuestos hasta alcanzar las respectivas I|
pilas. Asi, se ejecutan tramos de 25 m de longitud en cada
puesta. El carro se desplaza hasta la siguiente dovela mediante

un sencillo sistema de ruedas.

El poco peso de los componentes del Sistema MK facilita el
ensamblaje manual de grandes estructuras. Asi, el empleo de
la gruia se limita al alzado de conjuntos antes montados sobre
el terreno. Este factor resulté fundamental para reducir costes
durante la ejecucion de la obra.
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Proyectos // Puentes

Interseccion de las Autopistas AL y A2, Strykow, Polonia
| LOGISTICA EFICIENTE EN CONSTRUCCION SIMULTANEA DE ESTRUCTURAS

Descripcion

Situado en Strykéw, el cruce de las autopistas A1 (norte-sur) y
A2 (este-oeste) constituye el segundo mayor nudo de Polonia,
con 130 mil vehiculos estimados cada dia.

A la construccién de tramos de la A1y A2 (5y 2,5 km), se
sumaron 18 km de vias de acceso, 10 viaductos, alcantarillado
bajo las autopistas, carreteras de conexién y salidas.

Solucion ULMA

Ademas de aportar encofrado para todas las estructuras del
proyecto, ULMA asumi6 el reto de ejecutar todos los trabajos
de forma simultanea y en plazos reducidos.

La mayor estructura de esta interseccion es el viaducto WA-244
de la A1, sobre la A2. Sus 3 secciones, con calzadas de 18 m
de ancho y 100 m de longitud, se apoyan en sus extremos y en
medio del vano.

Como apeo y bajo gran parte del viaducto, se emplearon torres
ALUPROPy cimbra T-60, con alturas de entre 7,2 y 8,5 m. Para
dar forma al tablero se utilizé ENKOFORM HMK, asi como
encofrado modular en los estribos. En el resto de estructuras, se
empled la misma tecnologia y sistemas de encofrado.
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Proyectos // Puentes

Autopista A4, Paso Superior E118, Tarnow - Debica, Polonia

| GRANDES OBRAS DE INFRAESTRUCTURA EN TIEMPO RECORD

Descripcion

Situada al sur de Polonia, la Autopista A4, de 34 km, une las
ciudades de Kryz y Debica. El puente sobre el rio Wistoka o Paso
Superior E118 constituye su mayor estructura, con 1.350 m.

El tramo se divide en 3 secciones y consta de 2 calzadas, con un
recorrido en linea recta y otro de curvatura constante.

Solucion ULMA

Las caracteristicas del trazado obligaron a emplear dos sistemas
constructivos: el tradicional, con cimbra cuajada T-60 y Cimbra
OC, y el principal, con el método de puente empujado. Ha sido
la primera vez que este sistema ha sido empleado en Polonia
en la ejecucion de un puente de tablero con dos huecos inte-
riores en seccion transversal. Con esta solucién, ULMA pudo
realizar tramos de 30 metros en solo una semana, por lo que el
tiempo de ejecucién de cada segmento se redujo en un 50%.

ULMA realiz6 el disefio y suministré los encofrados para toda la
estructura de hormigén, aportando los 4 parques fijos para la
fabricacion de los segmentos del puente empujado.

El encofrado de fondo del tablero se ejecuté con el Sistema
MK cubierto con tablero contrachapado. MK soluciona este y
muchos otros tipos de aplicaciones con el empleo de mate-
rial estandar. Para el encofrado de alas se utilizd ENKOFORM
H-120, encofrado de forma con vigas de madera.

El hormigonado del tablero se acometi6 en 2 fases. En la
primera, la losa inferior del tablero se realizé junto con el

encofrado de los hastiales. En la segunda fase, se efectud la
losa superior. La solucién de ULMA permitié ejecutar en ciclos
semanales los 32 segmentos de 30 m cada uno que suman
ambas secciones.

Para facilitar los trabajos ante un clima adverso y mejorar el
fraguado del hormigén, se construyé una cubierta sobre los
parques fijos. Para ello, se empleé el Andamio Multidireccional
BRIO que, apoyado en torres MK, se desplazé sobre railes.

Esta fase se resolvio sin necesidad de emplear apeos entre pilas.
Todo ello permitié desarrollar un procedimiento sencillo, sin
utilizar potentes medios auxiliares ni afectar apenas al entorno
natural.

La aportacion de ULMA fue més alla del puente, al suministrar
material en otras 13 estructuras de obra civil en la Autopista A4.
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Proyectos // Puentes

Puente en Autopista S3, Miedzyrzecz, Polonia
| ENCOFRADO PARA PUENTE EMPUJADO

Descripcion

Forma parte de la Autopista S3, que uniré el mar Baltico con la
Republica Checa. Se trata de un largo puente con dos calzadas
independientes, construido con el sistema de puente empujado,
en 17 tramos pretensados de hasta 45 m de longitud.

Solucion ULMA

Para ejecutar el fondo, los hastiales y la losa del viaducto se
utilizé el encofrado de forma ENKOFORM HMK.

La altura de los cajones en la parte central es de 3 m, con
espesores variables de losa de entre 25 y 48 cm. La carretera
discurre a 14 m de altura, con un radio de curvatura constante
de 1.200 m.

Ambas estructuras se dividieron en 34 segmentos de hasta
22,5 m que después se empujaron. Cada calzada alcanzé cerca
de 15.000 toneladas de peso en la Ultima fase de ensamblaje.

El sistema constructivo de puente empujado permite concen-
trar en el estribo gran parte del trabajo, ademas de reducir las
soluciones de apeo.
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Proyectos // Puentes

Puente sobre el Rio Rudavoi, Belluno, Italia
| EFICACIA MAXIMA EN GEOMETRIAS INCLINADAS

Descripcion

Este puente, ubicado al norte de Italia, cuenta con 3 vanos,
seccion variable y fue hormigonado in situ.

Caracteristicas del proyecto:

- Longitud del puente: 180 m

- Anchura del puente: 11,5 m

- Espesor del tablero: entre 1,5my 8 m
- Inclinacion transversal: 3,5 %

- Radio: 140 m

- Altura de pilas: 5 m

- Distancia entre pilas: 100 m

Solucion ULMA

Tras la ejecucién de las pilas, el puente se construyé en tres
fases. El tramo entre el estribo y la pila, de 70 m de longitud, se
acometié con encofrado de forma horizontal y cimbra cuajada.

Tras el fraguado del hormigén y el descimbrado, se empleé el
mismo material de forma simétrica entre el estribo y la pila al
otro lado del puente. En la parte central del puente (40 m), una
torre de gran capacidad operd sobre una zapata provisional. La
distancia entre apoyos se salvd con cerchas de gran capacidad
de carga que soportaron el encofrado.

La curvatura especifica y la geometria inclinada se resolvieron
mediante husillos amoldables a cualquier direccion sobre las
cimbras. Ello garantizé unos ajustes perfectos sin utilizar planti-
llas de madera, lo que supuso un gran ahorro en costes.
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\iaducto Plati, Calabria, Italia

| ESTRUCTURAS LIGERAS PARA PUENTES MIXTOS

Descripcion

El puente mixto “Viaducto Plati” forma parte de la autopista
Bovolino — Bagnara, que discurre en la region de Calabria, al sur
de Italia. Este proyecto consta de dos viaductos de 320 m y

400 m de longitud.

Solucion ULMA

ULMA aport6 una novedosa solucién para ejecutar la losa del
tablero mixto de hormigén armado. Ante la curvatura de la
viga, incorporé dos vigas longitudinales de acero con alturas de
entre2y2,3m.

El tablero del puente, con 12 m de ancho y espesores de entre
22 cm (en bordes de alas y vano central) y 35 cm (sobre las
vigas de acero), se ejecut6 con un carro de cerchas estructura-
les y encofrado de forma.

El carro, de 24 m de longitud, permitié hormigonar tramos
de 22 m con ciclo semanal. La estructura del carro dispone de
ocho cerchas transversales que soportan el encofrado de alas.
Incluye también plataformas de trabajo y las dos cerchas que
soportan toda la estructura, desplazable sobre railes.

ULMA suministré también encofrados metalicos para la
construccion de las 38 pilas circulares, ejecutadas en tres ton-
gadas mediante consolas de trepado y cerchas que soportan
el encofrado y que permiten acometer dinteles en un solo
hormigonado.
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Pilono en Anillo de Circunvalacion de Bucarest, Rumania
| EJECUCION DE PILONO INCLINADO DE SECCION VARIABLE

Descripcion

La obra se enmarca en el anillo de circunvalacion de Bucarest, en
el paso superior sobre el ferrocarril en Otopeni.

Con 47,65 m de altura, sus dos brazos se inclinan 20° respecto
a la vertical y se enlazan mediante dos vigas horizontales, a
25 my 41 m de altura respectivamente.

Los brazos incluyen una seccién variable y una forma curva de
28,3 m de altura. A partir de ésta Ultima, la seccion de ambos
brazos es constante.

Solucion ULMA

Elaborados con encofrado vertical ENKOFORM V-100, los 4
paneles exteriores se apoyaron sobre Consolas de trepado
CR-250. Sus plataformas de trabajo horizontales garantizaron
la seguridad laboral.

Cada conjunto, con un panel y dos consolas de trepado arrios-
trados, se eleva de forma independiente y mediante gria para el
siguiente hormigonado.

Para aguantar la presién del hormigén, los paneles se conectaron
con barras roscadas de @15, lo que les permitié soportar hasta
40 kN/m? de presion.

El Andamio multidireccional BRIO habilité escaleras de acceso y
plataformas de trabajo en los pilonos.
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Proyectos // Puentes

Puente Sobre el Rio Grand, Ontario, Canada
| INGENIERIA Y ASISTENCIA EN OBRA

Descripcion

Este puente enlazara, por primera vez desde 1963, dos zonas
de gran peso econémico (Kitchener y Cambridge), ademas
de favorecer la conexién con la autopista 401, una de las mas
importantes del pafs.

Con 247 m de longitud, consta de 4 vanos. El mas amplio,
de 95 m, salva el rio Grand.

Este vano, levantado mediante dovelas sucesivas in situ, convier-
te a este puente en el primero construido en Ontario con esta
técnica desde los anos 80. ULMA puso al servicio del cliente el
sistema mas avanzado y los especialistas mas cualificados en su
aplicacién, idéneo en orografias accidentadas, mas comunes en
Europa.

Solucion ULMA

En este caso se emplearon dos Carros de avance CVS. Cada
uno parte de una pila del vano para luego avanzar de forma
simultanea en direccién opuesta, hasta encontrarse en el cen-
tro del vano. En total se ejecutaron 19 dovelas, de 4,75 m de
longitud cada una. La flexibilidad y facil adaptacién del sistema
solventd las continuas variaciones de seccién en cada avance.

Ademas de suministrar el material, ULMA aporté la ingenierfa
de aplicacién, el premontaje de la estructura y la asistencia con
especialistas en montaje.

Basado en el concepto modular del Sistema MK, este carro

se adapta a las diferentes geometrias de dovela. El encofrado
interior y exterior son independientes entre si, lo que permite
un ciclo de trabajo mas corto. Los elementos estandares de MK
minimizan tanto el peso como los costes del equipo frente a
otros carros hechos a medida.

Las pilas de 15 a 18 m de altura se realizaron con encofrado

ORMA, combinado con la Consola de trepado CR-250. En un
solo movimiento de grda, cada conjunto se iza a la siguiente

puesta junto con sus amplias plataformas.







Proyectos // Puentes

Circunvalacion y Autopista El Puerto del Salvador, Brasil
| SOLUCION DE APEOS EN VOLADIZO CON EL SISTEMA MK

Descripcion

Este proyecto forma parte del Programa de Aceleracion del
Crecimiento (PAC) del Gobierno del Estado de Bahia. La carretera
BR-324 une el Estado de Maranhao con el puerto de Salvador. Es
una de las principales vias de este Estado e incluye varios pasos
elevados.

El viaducto 16, con 260 m de longitud y de tablero mixto de
10,5 m de ancho, discurre tanto por zonas pantanosas como
sobre autopista, con vanos de hasta 40 m. Para sortearlos, se
planteé una solucién en voladizo que evita el uso de grda y de
apeos de superiores a 20 m. Con ello, ademas de reducir el coste
de mano de obra y agilizar el proceso de trabajo, se mantuvo la
circulacién de forma ininterrumpida.

Solucion ULMA

Con una estructura de 4 carros de alas (8 m por unidad), se
alcanzaron tongadas de 32 m de longitud en cada puesta. La
adaptabilidad del MK a cualquier seccién generé una estructu-
ra capaz de realizar un ciclo de ejecucién en sélo 10 dias.

El Sistema MK redujo el tiempo de encofrado, al evitar el
traslado de torres de cimbras para cada nueva puesta. Ademas,
garantizé en todo momento la seguridad laboral, al cumplir
todos los requisitos establecidos por el cliente.

ar Aa
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Proyectos // Puentes

Carretera de Circunvalacion Mario Covas, Sao Paulo - SP., Brasil
| SOLUCIONES DE ENCOFRADO PARA CARRO DE AVANCE

Descripcion

Situada en la capital y ciudades metropolitanas de Sao Paulo,
esta circunvalacion enlaza las principales carreteras del estado.
Su construccion eliminard el transito de vehiculos pesados y
reducira el trafico en las principales arterias de la capital.

Las dimensiones principales son:
- Longitud: 700 m

- Anchura: 15,2 m

- Canto del tablero: de 3,5ma 10 m
- Altura pilas: 11 m

- Luz entre pilas: 91 m

Solucion ULMA

La ejecucion del viaducto se acometié mediante carros de avance
con dovelas sucesivas in situ, con alturas de entre 3,5y 10 m.

Facilmente adaptable a las diferentes puestas, el encofrado del
carro se realizd6 mediante ENKOFORM, con riostras DU-100 y
vigas de madera VM-20.
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\/iaducto El Salto, Santiago, Chile

| CIMBRA VERSATIL EN TERRENO COMPLICADO

Descripcion

Se trata de un puente viaducto de 3 vanos de 55,9 y 60 m, me-
didos a lo largo del eje central del viaducto. El tablero consta de
dos vigas de acero tipo “viga cajon”, apoyadas sobre dos pilas y
dos estribos.

- Ancho de tablero: 21,7 m
- Radio de curvatura: 370 m
- Peralte: 6,9%

- Pendiente: 7,4%

Solucion ULMA

Ante los desniveles del terreno, se instalaron torres de Cimbra
T-60 a diferentes alturas. Se fijé asi una superficie acorde con
los apoyos requeridos para la instalacion de vigas metdlicas.

Pequenas torres T-60 a baja altura permitieron el ensamblaje de
estas vigas y su posterior izado a alturas de entre 16 y 20 m.

El Andamio multidireccional BRIO funcioné como medio auxiliar
de acceso a los lugares de trabajo.

El trabajo conjunto entre ULMA y el cliente en disefo y ejecucion
de obra, se tradujeron en un resultado éptimo.
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Tren Eléctrico, Lima, Peru
| SISTEMA MK: SOLUCION PARA ESTRUCTURAS DIVERSAS Y PLAZOS AJUSTADOS

Descripcion

Ubicado en Ciudad de Lima, este proyecto emblemético consiste
en la construccién de un viaducto elevado de 12,5 kmy 8
estaciones. El tren solventara el tréfico y el deficiente transporte
publico que, a diario, sufren mas de 300.000 pasajeros.

Solucion ULMA

Acometer distintas estructuras en unos plazos ajustados de
tiempo, llevéd a ULMA a apostar por el Sistema MK como
solucién principal para todas las configuraciones. Un adecuado
equipo humano y logistico facilité el suministro del material en
los tiempos acordados.

|
I

ENKOFORM VMK se empleé como encofrado vertical para los
mas de 400 pilares requeridos por este viaducto.

Con una altura superior a 7 metros y de seccién octogonal,

el encofrado tuvo que soportar las altas presiones de hormi-
gonado. Para los fondos de cabezal y laterales, se empled
ENKOFORM HMK apeado por torres ALUPROP. Estos mismos
sistemas se aplicaron junto con los encofrados COMAIN y NEVI
para el fondo de losa y viga.

En los tramos curvos, sin necesidad de vigas pretesadas, se em-
plearon torres de ALUPROP y de MK que soportaron en cada
caso 108 t (27 t por cada apoyo puntual).

La versatilidad del MK permitio el montaje de un puente
peatonal, asi como una estructura para el paso de vehiculos. Se
respondid asi con creces a las mas altas exigencias del cliente.
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Puente Tingo, Carretera Interoceanica Norte, Perd
| ALTA INGENIERIA EN OROGRAFIAS HOSTILES

Descripcion

Con 40 m de longitud y 9,4 m de ancho, El Puente Tingo se ubi-
ca en la provincia amazonica de Bagua Grande, en la carretera
Interocednica Norte, de 900 km. Dicha via interconectaré la costa
norte de Per y el océano Atlantico a través de diversos puertos
fluviales del Amazonas.

La ejecucion de estructuras constituyd la fase mas importante.
Con 2,6 m de anchura y luces de 15 m, éstas se apoyaron sobre
cuatro bases de hormigén de 0,4 m de ancho y 2 m de altura,
ubicadas de forma estratégica en el cauce del rio.

Solucion ULMA

El disefo del puente obedecio a la necesidad de respetar el flu-
jo natural del rio, de cauce irregular y cuyo fuerte caudal puede
aumentar de forma repentina.

Se montaron estructuras de Cerchas MK. De 2,6 m de ancho y
bien arriostradas, se instalaron sobre las bases de hormigén del
cauce. Como base para la cimbra BRIO, se dispusieron Riostras
MK en perpendicular, que sirvieron de apoyo para las vigas de
madera VM-20. Sobre este entramado, el encofrado modular
COMAIN cubrié fondos y costados de viga.
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Portafolio de Proyectos // Puentes

Puente Salinas, Amazonas, Per(]
| MAXIMO RENDIMIENTO EN ENTORNOS HOSTILES

Descripcion

El puente, de 93,60 m de longitud, une las orillas del rio Mara-
Adn, y supondra un impulso comercial y turistico para esta zona
del Amazonas.

La compleja orografia exigié un preciso control topogréfico.
Ademas, el riesgo de grandes riadas y el escaso espacio marca-
ron el disefo de la obra: un falso puente tipo arco de tablero
intermedio, apoyado en los extremos y ejecutado con sistemas
que no precisan del empleo de grua.

Solucion ULMA

Con el Sistema MK se plantearon todas las configuraciones
requeridas. El asesoramiento a pie de obra durante el proceso
de montaje y el rapido suministro de 240 t de MK garantizaron
la mé&xima rentabilidad del producto.

Las Cimbras MK como torres de montaje de 28,30 m de altura
fueron montadas para realizar el montaje y desmontaje del
arco MKy del tablero, ademas de funcionar como sistema de
apoyo y vaciado del hormigén.

Con Estructuras MK, se obtuvo el radio de curvatura de las 2
vigas del tablero en arco de hormigén. De seccién rectangular
de 1,2 m de ancho y peralte variable (2 m en arranque y

1,25 m en la clave), el cierre de la estructura en la parte central
fue un éxito.

El Sistema MK supuso la soluciéon mas eficaz y econdmica. Ver-
satil y moldeable, permitié cumplir al 100% con los ajustados
plazos de ejecucion.
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Puente sobre el Rio Napo, Orellana, Ecuador
| SOLUCIONES VERSATILES Y SENCILLAS

Descripcion

A 300 m de dicho proyecto se sitia un puente de 200 m de
longitud y 2,5 m de ancho, que circula en una Unica direccién.
Esta limitacion llevé al gobierno ecuatoriano a construir un nue-
Vo puente que permitiera un mejor trafico en ambos sentidos y
una mayor capacidad de carga de transporte. Con todo ello, se
pretendia impulsar el desarrollo en esta parte de la regién.

El nuevo puente, de 590 m de longitud, es de tipo atirantado y
se divide en 7 vanos. Su cimentacién se compone de 174 pilotes
de entre 30 y 35 m de profundidad. Cada torre mide 80,5 m e
incluye 48 cables de atirantado (24 unidades para cada lado),
cuya funcién